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HIDPALYAK BELEBEGESENEK NUMERIKUS ES KISERLETI VIZSGALATA

Szabé Gergely' és Dr. Gyirgyi Jozsef”
I"jBMGE. Tartoszerkezetek Mechanikaja Tanszék
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. K Epiilet, féldszint 35.
mr.gergely.szabo(@gmail.com, gyorgyi(@ep-mech.me.bme.hu
Zelei Ambrus’ és Dr. Szabé Zsolt'
**BMGE., Miiszaki Mechanika Tanszék
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 5.
mr.gergely.szabo@gmail.com, gyorgyi@ep-mech.me.bme.hu
Dr. Kristof Gergely’
SBl\)‘[GE, Aramlastan Tanszék
1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 4-6.
kristof{@ara.bme.hu

Karcsu hidszerkezetek esetében a szélterhelés aeroelasztikus instabilitasokat okozhat, amit el kell keriilni. Ezek
koziil a legveszélyesebbnek tartott belebegéssel (flutter) foglalkozunk. Célunk annak a belebegéshez tartozo kritikus
szélsebességnek a meghatarozasa, ami feletti szélsebességnél a szerkezet nagy amplituddja lengéseket végez. A
kritikus szélsebesség szamitasara tobbnyire szélcsatorna kisérleteket szokas végezni [2, 2001]. A szamitogépi
kapacitas rohamos névekedésével lehetdség nyilik a belebegéshez tartozo paraméterek numerikus szamitasara is. A
legtébb esetben a szerkezetnek csak egy reprezentativ metszetét vizsgaljak. Ilyenkor az aramlasi szimulacio
kétdimenzids aramlasi szamitassd egyszeriisithetd [1, 1998]. A kétdimenzidos aramlasi szimulacio igen kedvezd
szamitasi id6 és numerikus halozas szempontjabol. Ennek a megkozelitésnek az a hatranya, hogy nem szokvanyos
szerkezeti kialakitasnal a szerkezet egyszeriisitése nehézkes. Ilyen esetekben sziikség lehet komplexebb modellek
hasznalatara.

Erre a célra az ANSYS wvégeselemes programrendszer felhasznalasaval elkészitettiink egy olyan kapcsolt
szimulaciot, amelyben egy teljesen aeroelasztikus szélcsatorna modell kisérletét virtualisan végeztik el. Az
Osszehasonlitas érdekében az emlitett szélcsatorna modellt megterveztiik, megépitettiik és megmértiik. A mérés és a
szamitas elve egyarant az volt, hogy a megfijasi szélsebességet fokozatosan novelve vizsgaltuk a szerkezet
mozgasat. A kritikus szélsebesség felett az amplitidok gyorsan novekszenek, igy viszonylag kevés mérés és szamitas
elvégzése elegendd volt.

1. abra
A szamitott és a mért kritikus szélsebességek igen jo egyezést mutatnak; 9.5 m/s koériili hozzaaramlasi
szélsebességnél hirtelen névekvo amplitidoju lengéseket tapasztaltunk [3, 2010]. Az 1. abran a kritikus szélsebesség
feletti esetben lathato a deformalt hidpalya a méréshez és a szamitashoz tartozoan. A szamitas az 1. abran lathatd
esetben elvégezhetd egyszerlibb modellezési technikaval is, ennek ellenére fontos volt a komplex numerikus modell
széleskori validacidja komplexebb geometriaji szerkezetek szamitasa el 6tt.

HIVATKOZASOK

1. Larsen A., Walther J. H.: Discrete vortex simulation of flow around five generic bridge deck sections. J. Wind Engng. And Industrial
Aerodynamics 77-78, 591-602, 1998.

2. Brownjohn I.M.W., Choi C.C.: Wind tunnel section model study of aeroelastic performance for Ting Kau Bridge Deck. Wind and Structures,
Vol. 4, No. 5, 2001.

3. Szabd G., Kristdf G.: Three-dimensional numerical flutter simulation. The Fifth International Symposium on Computational Wind
Engineering (CWE2010). Chapel Hill, North Carolina, USA, 2010.



