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A gordeszkazas egy széles korben elterjed extrémsport, melynek leirdsaval az 1970es évek
vége oOta foglalkoznak a kutatok. A kihivast a téma Osszetettsége adja, hiszen anholonom
(kinematikai kényszereket is tartalmazo) mechanikai modell keretében vizsgaljuk az emberi
szabalyozast. Jelen kutatas sziikebb témdja a valtozo sebesség melletti gordeszkazas, melynek
soran néha fellép stabilitasvesztés, amit valamikor sikeriil megfogni, valamikor pedig nem.

A gordeszkazast egy egyszerisitett modell segitségével vizsgaljuk, melyben a deszkat és az
embert egy-egy tomeg nélkiili, idealis csukloval kapcsolodd raddal modellezziik, ahol az
embert modellezének egy tomegpont van a végén. A deszka szabad elforduldsat a
felfiiggesztésbdl szarmazo torzids merevség gatolja, valamint szintén a felfiiggesztés miatt
ismert a deszka elsd és hats6 pontjanak sebességének iranya. Ezen két kinematikai kényszeren
kiviil egy harmadik segitségével irjuk eld a deszka allandé hossziranyu gyorsuldsat. Az
ugynevezett passziv és aktiv hatidsokat is figyelembe vessziikk az emberi beavatkozas
modellezése sordn, elobbi a megfeszitett izmok rugalmassagabol, mig a masik az ember
szabalyozasabol adodik.

A mozgast leird differencidlegyenlet rendszer egy idoben nem periodikusan valtozo
egylitthatoju lesz. Ilyen rendszerek esetén a stabilitds értelmezése is nehézkes, hiszen csak
véges ideig 1étezd jelenségekrdl beszélhetiink. A stabilitas vizsgalhatd az 1d6 befagyasztsaval
(frozen time eigenvalue), ahol megvizsgaljuk az egyensulyi helyzet stabilitasat minden egyes
idéponthoz, mintha ez allna fenn tartdsan, de ezek az eredmények minden képpen validalasra
szorulnak. Ez elvégezhetd numerikus szimulaciok, vagy megfeleld Lyapunov fliggvény
segitségével, valamint hasznalhatdak a fazistér bizonyos tulajdonsagai is. Numerikus
szimuldciok alapjan alkalmazhatdé egy praktikus stabilitdsi kritérium is, miszerint akkor
tekintjiik stabilnak az egyensulyi helyzetet, ha kellden kicsi kezdeti feltételt valasztva az
emberi test kialakul6 szoghelyzete nem ér el egy bizonyos korlatot.
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