HAZI FELADAT
Merev testekbsl all6 rendszer kinematikaja (,relatlativ’ kinematika)

Sikbeli csuklds, csuszkas mechanizmus 2.

A vazolt sikbeli mechanizmus (1) fell; hosszusagéB radjahoz csuklésan kapcsolédik a (2)ijel
hosszusagBD rud, amely szabadon elmozdulhaf asukloval rogzitettsuszkaban. AA ésC csukldk -
azonos magasséagbanl tdvolsadgban vannak egymastél.

Ismert az (1) jél radnak a vazolt helyzethez tartoz6
(pillanatnyi) szogsebessége ) és szoggyorsulasay|.

A mechanizmus vazolt — pillanatnyi — helyzetében(B9z
jela rad fugghleges.

Adatok: l1 =0,3[m]
l,=0,9[m]
d=0,4[m]
w = 4 [rad/s]
€1 = 0

Feladat 1.) Hatarozzuk meg a (2) fetudnak a vazolt helyzethez tartozo
a.) sz6gsebességéh= ?),
b.) sz6ggyorsulasag{= ?),
c.) sebességpolusanak és gyorsulaspolusanak felyet ?; req. = ? ), valamint
d.) a pélusvandorlas sebességét (? ) !

2.) Szamitsuk ki ® pont pillanatnyi
a.) pillanatnyi sebességétd = ?), és
b.) pillanatnyi gyorsulasait = ?), valamint
c.) palygjanak gorbuleti sugarat az adott helyzethgn=<?) !

3.) Rajzoljuk meg a
a.)sebesség- és a
b.)gyorsulasébrat!

0,5

sinp = 0,6
: cosp = 0,8
A 0,4 c
-sing - 018 1 05 1 09 0
rad
I =I;| cosp |=| 024 [m]; lec =lgc|0|=] O [m]; rep=1,0|=| O [m]; =0 [?}
0 0 0 0 0 0 -4



Megoldas

1) a.) Vizsgaljuk meg az egyes testek sebesspgédia (egy pontjukhoz redukalt kinematikai
vektorkettsikkel):

(1) [@1;vala=[©1;0]a, ahole; adott,
2 [o2;Vslss ahol @, ismeretlen, és
Vg ( mivel aB pontja az (1)-es testnek is ) @z és az s
ismeretében szamithato,
) Jos;vclc=[w3;0]c, ahol @3=w, (acsuszka egyitt fordul a (2)-es raddal)

+ (1)-es test:

VB =VaA+ @1 XIag = @1 X[ap

cosp 038 096
ve = wl,| sing | =12 06 E} =| 072 E}
0 0 0

C-ben két testnek van pontja: a (2)-es radriad, s
a (3)-as csuszkandks).

A C,pont elmozdul a régzite@; ponthoz képest.(Mivelszrogzitettcsuklo, aC, pont abszolut
sebessége meg fog egyezni a relativ sebessédesleblszik a £C) koordinatarendszert (, amit
most a csuszkahoz rogzitink), majd felirjuBgont sebességét kétféle megkozelitésben:

Yy v (2)-es test:
VBx 0
Vy
Ve B’ Voo =Vt @ XIge, €S @ =| 0 |-tfeltételezve
i \ixs\\\ Y o
\\1§\\\\\\ // 5
Vx \\\ /(@2 x tgc) — vel,
” B \\l\\ // azazl rgc—re COS¢ 0 096 0
c2- Vel /o .
/ Ve, = @] sind |+w,l .| —1|=| 072|~| 05w,
0 0 0 0
yBy
MBX

« A relativ’ kapcsolat: Ve, =Veoszan+ Beo, ahol

Be. Beo
Veoszall = Ves =0 Bc2=| O = 0
0 (&nc) 0 (xyz)




igy (xyz-ben):

cosp 0 Be,
(Ve2 =) wyl,| sind [+w,lg.|-1|=| O
0 0 0
w,l, cosp 096
m
X. w1l1c08p = Be. | Beo = Ve = 0 =l 0 [?}
0 0
y: 01l1Sing - wolec = 0, o, = wl,sing _ 072 _ lM[@}
e 05 S
0 d
o = 0 [E}
S
-144
2.)a.)
(2)-es test:

Vp = Vet 02 XTeop

Veo 0 Veo
Vo =| 0 [+wylep| —1|=| —w,lep
0 0 0
096
Vo= | -0576 [m}
S
0

1.) c.) Sebességpolus:

Veo = Vet 02 X poc= @2 X Ipoe

Veo W,Ypoc
Vo = | 0 | =] = 0,Xpye
0 0

P>

Yore= ~€2 = 0,667 [m]
wW.

2

Xpac =0
3.) a.) Sebességabra:

yDy 0

Ierr=| — 0,667 [m]
0



1.) b.) irjuk fel aC; pont gyorsulasat kétféle megkozelitésben:
B aBx y > (2)-estest:
Ac; = 3+ £X I'sc - Wilsc, €hhez

+ (1)-es test:

— 2 — 2 —
g =aat 81X ag - Wi lag = - WA= apn

-06 288
QB:_(JOfll 018 = _3,84|:szj|’
0 0
0
< g =| 0| -t feltételezve:
82
0
€XIpc = 82|BC y
" oco- Vel i 0
| @2 xs0) - vel, / [~ | [-1,0368
azazU rgc—re C Pl = 0 — 0 {mz}
S
/ 0 0
-2 I'eC L
ay L .
) > A relativ” kapcsolat:
G
a Ac2 = Oz + Acaszall + Acocor, @NOI
aBx
a C2 a C2
a=| 0 S
0 (&nc) 0 (xyz)

Acoszal=acz =0

Acocor = 202X Be2
0 0

m

QCZ Cor = 2(*)2[302 _1 =| - 2,7648 [S—Z:l

0 0




igy (xyz-ben):

- 06 0 1] [ag, 0
(8c2 =) _wfll 08 [+¢&,lpc| L _wglsc 0|=] 0 [+20,Bc,|-1]|,
0 0 o] | o 0
X: 0,60, -l =a,, a., ~18431 @j} ~ 184[@}
[ s s
y. = 08w, +,l,. = —2w,Be,, g, = 2,1504{32 = 215{92}
s? | s
184 0 0 ; 184
ac=| 0 [EZ} £2= 0|=| O [%} ac~ —2,76[22}
o ® e, | |215]-° o [°
4 s —_ 81 —_ .
3.) b.) Gyorsulasabra: tgoy = — =0;
o = 0

B
€ XIlg2p \ 2
(1/2 -W;le2s

o
E ~AEGl

1.) c.) Gyorsulapélus:

_ 2 _ 2
A= Qg2 T E2 X Igoc - W5 gac =8 X Fgoc - W5 M eoc

_ 2
Geox = €2 Yeac - W, Xeac

. _ 2
y: Sy = €2 Xgzc - W, Yeac

XGZC ~ '1,1 [m]

Yeac= 0,2 [M] Fece=-Tec= | —02 [m]

-5-



288 0 09 101

2)b.) @b =8+E2Xle- Wlep~ |~ 384|+21509|-144° 0 |=|-19 {mz}
0 0 0 o |-°
2.)c)
V2
pp = _D ~ 113 [m]
aDn

m
— 2 2 2 2 2
dn = \/aD —ap, = \/aDX +ap, —ap = 1'“[5_2}

1 1 m
%ot = IMDI@D Vp) = m(&)xVDX+a)yVDy)~l,84|:sz}
096 101
vp=|—-0576 {%} ap~|—-19 Lmz}
0 0
1)d) Hz% (@2 X 2p2)
2
Q2= ez T €2 X gop- CO;Lezp
-11 0 -11
Fewo=lectlce:=| 02 |+|—0,667|=|—-0,467m]
0 0 0
~€,Yaop2 X G2p2 1 - 227 327
2= | €,Xgp2 _003 Yeorz |=| — 235|—-| - 097 |=| - 138 sz}
0 0 0 0 0
- 096
u=|-227 {m}
0 S




