HAZI FELADAT

Merev testekhsl all6 rendszer kinematikaja (,relatlativ’ kinematika)
Sikbeli csuklés, csuszkds mechanizmus 1.

(1) y

1/2

A vazolt sikbeli mechanizmus (2) fell, = |
hosszusagBC rudjahoz csukldésan kapcsolodik a
(3) jeli csuszka, amely az (1) fell; = |
hosszusagéD radon mozoghat.

A mechanizmus vazolt - pillanatnyi -
helyzetében az (1) jelrad fugdgleges, és B
csuklél/2 magassagban helyezkedik el a rogzitett
A csuklo felett.

Ismert az (2) jél radnak a vazolt helyzethez
tartoz6 (pillanatnyi) szdgsebességay)( és
szdggyorsulases).

Adatok: | =0,4 [m] wy = 2 [rad/s]

&, = 3 [rad/§]

Feladat 1.) Hatarozzuk meg az (1) felidnak a vazolt helyzethez tartozé

a.) szogsebességén = ?),
b.) szoggyorsulasag(= ?)!

2.) Szamitsuk ki ® pont
a.) sebességévg = ?), és
b.) gyorsulasatdp = ?) !

3.) Rajzoljuk meg a
a.)sebesség- és a
b.)gyorsulasabrat!
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Megoldas

1.) a.) Vizsgaluk meg az egyes testek sebespéédi (egy pontjukhoz redukalt kinematikai
vektorkettsiukkel):

(1) [oi;Va]la=[w1;0]a, ahol @, ismeretlen,
(2) [@2:v¥clc=[®2;0]c, ahol @, adott,
(3) [os;Vs]s, ahol s =wm; (acsuszka egyutt fordul a riddal)wgssmeretlen.

B-ben mind a harom testnek van ponBa; B; ; Bs .

+ B, és B; csukloval kapcsolddik egyméashoz. Tekintsik eztsakidt a B”

pontnak. igy:
(1) D VB2 =VB3 =VB
Ez a sebesség a geometria és gaz ismeretében
meghatarozhato:
(2)-es test: VB =Vc+ @2 XIceg=®2 XIcr
_ 1 -
sin30° \/% ] 04
Ve = w,l| cos30° | = 08 2 m} =| 0443 [m}
2 s S
0 - 0
0

+ B, ésB; (azazB) pontok egymashoz képest elmozdulnak ( hiszenlazks
elmozdul a radon), tehat:
Ve1 7# Va3

VB17# VB
VBl =Va+ @1 XTag =1 XTas , €20azABradra.

Felirhaté avg: és vg kOzOtti kapcsolat az éhdason levezetett képletek alkalmazasaval (Mozgas
leirdsa egymashoz képest mozgd koordinatarendsmsrek

Fel kell tehat venniink egy masi&n() koordinatarendszert. Ezt az egyméashoz képestzeloh®d
(1)-es , ill. (3)-as testek valamelyikéhez kell ziignink. (A két koordinatarendszer kozotti
transzforméacio kulon munkajat ,elkertlhetjuk” az yegsnak ,megfeleltetett” tengelyeIH-os
felvételével £||x; n|ly: ¢||2).

Ismerjuk méar 8 pont sebességét az adott (xyz) koordinatarendsaexhzsgaljuk meg a mozgaséat
az (1)-hez képest is. Rogzitsuk tehatrg) koordinatarendszert az (1)-es rudhoz:

A ,relativ’ kapcsolat: VB = VB szal+ Bs,

ahol vg 5241 (a szallitdsebesség) az (1)-es tést ¢ relativ rendszer) azon pontjanak sebességeyamel
fedésben van a vizsgaB)(ponttal, tehat 8, pont sebessége.
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3.) a.) Sebességabra:

VB || Be- vel
Vy " (@1 Xrag) — Vel,
azazll rs —re
|
P’ Vx
' B
Bs
Vy
v L VB szall = @1 XA
P =)
B
A
MB EB
Vy
T Ve1
| .

(1)-es test:

1

VBszall =VR1 = @1 X g = 0315 0

(xv2)

Bs pedig aB pont sebessége &) rendszerben, tehat
a relativ sebességBg =Vsrei). Mivel a B pont (az
egész csuszkaval egyutt) csak rudiranybgntgd

elmozdulni az (1)-hez képest:

0 0
EB: BB = BB
@0 L0 Jo
igy (xyz-ben):
sin30° 0

(V8 =) w,l| cos30° | =| B, |+w,—| 0

0 0 0
X wzl_:wll_; 01 =07
2 2
0 d
o = 0 [E}
S
-2
J3 m |
y BB :7(1)2' = 0,6‘5{;_
0 0
Bs~ | 069 [m} 069 [m
0 S (&nc) 0 S (xyz)
| 1 04
VBszal=VB1 = @1 XIas = W, —| O 0

(xv2)

2.)a.)
Vp =01 XIap =®1 X 2LAB
08
Vp=2vg1=| 0 [m}
S
0



1.) b.) A ,B” pont gyorsulasat (a sebességek vizsgalata soraretell figyelembe vételével):

1/2

as2 =33 =3B

+ aC csuklo febl a (2)-es test pontjakérdd>) ,

+az A csuld febl az (1)-es test, valamint az (1)-es és a (3)-at egymashoz viszonyitott
mozgasan keresztil a (3)-as test pontjaka&) (s szamithatjuk,

majd ezek egyetve tételével megkaphatjuk az (1)-es test gyorsliddaat jellemsd (egyebre

ismeretlenk; szoggyorsulasvekt

ort.

+ (2)-es test: AB pont gyorsulasa a geometria,@zé€s az, ismeretében meghatarozhato:

(1) y
3)

apt

« A relativ” kapcsolat:

_ p) _ 2. _
A =act EXIlcg- Wl =8Xca- W,Ice=agt + aAsn

__1_ _ﬁ_
2 2 079
as = &, _\3 + Wl “1s - 184 mz
2 2 S
0
0 0

ag = dus + aB szall + aB cor, ahol

+ ag aB pont gyorsulasa &{() rendszerben, tehéat a relativ

gyorsulas @g = ager).

Mivel a B pont (az egész

csuszkaval egyutt) csak radiranybap) {ud elmozdulni

az (1)-hez képest:

0

+ az as sza1 (a szallitbgyors

o L O )

ulas) az (1)-es tegy{ - relativ

rendszer) azon pontjanak gyorsulasa, amely fedésben
a vizsgélt B) ponttal, tehat 8, pont gyorsulasa.:

— — 2 — 2
ABszal—apr=aa T8 XIag- W =8 Xlag- W

|t |©
§BszéII:§81t+§Bln:€1§ 0 —00125 1],
0 0



a aB Cor . - p
) + az as cor pedig a Coriolis gyorsulas, melyet az
G asin
1 2,77
v m
8scor= 201X Bs = 20B|0|=| O |
|| @s- vel s
s 0 0
Osszefliggéssel szamithatunk.
. " (81 X I aB) — Vel,
B azaz U —re
igy (xyz-ben):
1] 48]
2 2 0 -1 0 1
_ V3|, o 1. I , |
(ag =) &, ey + w5l 5|7 Og +sl§ 0 _w1§ 1|+2wBs|0],
0 0 0 0
0 0
_%Szl +§wgl = _815"'2(")133’ € =8 _\/_3005 "'2(")1(")2\/§ :3+4\/§: 99{%:‘}
V3, 1 | V3_, 1 | m
Y. _782|_§C\)§| :GB_(,Of—, GB =——€2|—§w§|+0,)fz=—0,6\/_=—1,04{s—2}
0 0 d 0 0 -199
£=0|=| 0 {%} o= |0, |= —1,04{2}; ap~| -08 [EZ}
) S S
£, 993 0 0 0
3.)b)
as Cor , aB1t ayﬁG 8gn
aBin &
Y QBt
ag

>

(81 XIag) = 8B1t
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2)b)
8 =8+ 81 XTap- W Fap = &1 XFap - Wi Tap =81 X 2 ps - W 2 ps = 21 X Las - W5 Tas ) = 2881

1 ol [-794
m

ap =apt +a8pn = 2(3e1t + 881n) =&,l| 0 [-wfl|1|=| -16 |:—2}

0 0 o [°



