Merev test kinetika, 3D

Pdorgettyis elfordulasjelé

Az abra a porgetfis elfordulasjelg mikodésének elvét szemlélteti. Aiszer jarntivek
kanyarodasi szogsebességét, és ezzel & j@apubgép, rakéta, hajo) mozgasiranyanak valtozasat
meéri.

A sajat tengelye korul gyorsan forgo rotort ta8CD keretC-nél ésD-nél rugokkal a jarrihoz

van rogzitve. Ha a janimem kanyarodik, akkor a rugok terheletlenek, a keret vizszintes, a rotor
sulyatA ésB tartja.

A jarmi kanyarodasakor a gyorsan forgé rotor a rugalmasan agyazott keretratéiaingyakorol,
ami a keretet aAB tengely koérdl elforditja. (Un. porgetilyatas nyomatéka)

A keret elfordulasa aranyos a jarszogsebességével. Ebla kanyarodasi iv sugara kiszamithato.

A feladat megfogalmazasa

Egyv sebességgel halado jdrmsugara iven jobbra kanyarodik. Az elfordulasén@tiszer rotorja
(a rotor henger alakilaposforgorész, tomegm, magassagh, sugaraR) nallandé
fordulatszammal forog a sajat tengelye korul. (rotacio).

Hatarozzuk meg hogy milyen iranyba és mekkora széggel fordul eABED keret azAB tengely
koral. (y="2).

Az ABCD keretet és &D tengelyt merevnek tekintjiuk, tomegtiket elhanyagoljuk a rotor ttmege
mellett.

A rugok egyformak és linearisan rugalmasak, rugdmerevsediikearisan rugalmas rugé esetén a
rugot terhed F ers és a rugdl megnyulasa (vagy 6sszenyomodasa) kozotti 6sszefuggesia .

A keret szdgelfordulasa elég kicsi ahhoz, hogy a rugok a keret elfordulass fiitgghleges
helyzetinek legyenek tekinthék.

Tovabbi megkotések:
A jarmi alland6 sugaru iven kanyarodik, vagyis miutan a réitengelye elfordulAB korul, az
igy beallt y sz6g mar nem valtozik.

A rugalmas agyazas miatti esetleges rezgéseket nem vesszilgnfipge



Adatok:

n = 1146 [ford/perc] allando

m =12 [kg]

R=0,1[m]

h = 0,05 [m]

a=0,2[m]

v = 720 [km/h] alland6

p =20 [m] a vizsgalt itartam alatt allandé
s = 1C* [N/m]

A megoldas soran az alabbi lépéseket kdvessik:

. Hatarozzuk meg a porgeiitgst (rotor) sajat tengelye kortili forgasa szégsebességének a

nagysagat,w, = ?(rotacio vagyspin)

. Hatarozzuk meg a porgelitgst kanyarodasbol ado6do szogsebesség nagysdgar?

(precesszip

. Hatarozzuk meg a porgeiitgst szogsebességéd=?, a rotorhoz kotott

koordinatarendszerben. Rajzoljunk magyarazé aandity jelleghelyesen feltlintetjik a
szdgsebességkomponenseket és a szogsebességet.

. Hatérozzuk meg a porgeiitgst szoggyorsulasas,=?
. Irjuk fel a porgettyitest perdiiletét/7 . =?

. Mit jelent, hogya rotor lapo® Rajzoljunk magyarazé abrat, amin jelleghelyesen

feltintetjuk a perduletvektort. (Latszodjon rajtagy melyik sikban és melyik
tartomanyban fekszik a perduletvektor.)

.Irjuk fel a porgettyihatas nyomatékat. Mi kovetkezik abbol, hagsotor lapo$

Rajzoljunk magyarazo abrat, amin jelleghelyesetiifebtjik a porgetithatas
nyomatékat, &, ésD, eskomponenseket, valamintja szdgelfordulast.

. Szamitsuk ki a keret elfordulasanak szoget,?

. Szamitsuk ki ebll a keretet — és ezzel a rugokat — tefli2EsD er6k z iranyu

komponensétC, =?, D, =7

10.Oldjuk meg a feladatot am. mérnoki kdzelitésses. Hasonlitsuk 6ssze az eredményeket.
Vonjunk le kdvetkeztetést: milyen feltételek teljEsse esetén fogadhatd el a mérnoki
kozelitéssel kapott eredmény?

11.Mi a jelentisége annak a megkdtésnek, hogy a kanyarodasidvasatiandd, és hogy
nincsenek rezgések?



