HAZI FELADAT - MEGOLDASI SEGEDLET

Kiegyensulyozatlan forgorész

Keverdtengely, 2. rész

1.-2.
A dinamika alaptételét kell felirni: I &
S
l. m-a,=G+A+B LI | < o
1 1] c e
ase&a,+ 8 o < x )

C: a forgastengelyen lev6 azon pont, ahova a fej silypontja esne, ha nem lenne ferdén
es excentrikusan felékelve. a. =0.

& —e-tana 0] 0] —e-tana
ag =|0|x 0 +| 0 {x]|]|0|x 0
0 e 0 0 e
0 7
ag =| —¢-e
xy2) | Z-e_
0 0 A, B,
m-| —¢-e |= 0 + Ay + By
-o®-e| |-m-g| |A ] |B,

0=A, +B, (1)
-m-g-e=A +B, (2)
-m-w*-e=-m-g+A +B, (3)

Il. D, =M, +ry xA+rg xB,ahol Dy =11, =0 -e +ox Il

Az A, B, My mennyiségeket az (x, y, z) koordinatarendszerben szeretnénk megkapni.
Az egyenlet baloldalan (kinetikai nyomaték) szerepld mennyiségeket a (& 7, ()
koordinatarendszerben lehet kényelmesen kiszamitani. Meghatarozzuk tehat a
kinetikai nyomatékot a tehetetlenségi fotengelyek koordinatarendszerében, majd
transzformaljuk az (x, y, z) koordinatarendszerbe.



1. lepés: D, =0, -e+ o xII; szamitasa. Ehhez e-t és @-t ki kell fejezni a
(& n, &) koordinatarendszerben:

£-COSx w-COSx
g€ = 0 0 = 0
(&) . &md) .
—&-Sina —w-Sina
o, 0 O g-COS O, -&-CoOSx
O,-¢e=(0 0, 0] 0 = 0
0 0 O,||-¢sina -0, -¢-sina

(6.=06,,0, =0, =0, jelolesek alkalmazasaval)

O, -w-cosa
I, =0, 0= 0
-0, -w-sina
®-Cosx O, -w-cosa 0
oxIl, = 0 x 0 =1(0, -0,)-0® -sina-cosa
—w-sina| |-0, -0 -sina 0
O, -¢-COsa Dy,
D =((0,-6,) ®® -sina-cosa |=| Dy,
(&.1.€) .
-0, -¢-Sina D,
2. lépés: Ds transzformalasa az (x, y, z) koordinatarendszerbe:

1. modszer: mivel az n tengely helyben marad, (n = y) a koordinatak
kdzvetlendl leolvashatok:

D -cosa — D, -sina D,,
D, = D =| D
DS

Sn y

Ds; -sina + Dy, -cosa ,
O,-¢-c0s’a+0,-¢-sin*a

Dy =| (6,-6,) 0" sina-cosa

(6,-6,)-¢-sina-cosa




2. modszer: linearis transzforméacioval:

D, =T- Dy ,ahol T atranszformacios matrix:
(%y.2) (£n.0)

oszlopvektorok, melyek az Uj bazisvektorok koordinatai a regi
leolvasva, majd transzpondlva az igy kapott matrixot.

cose 0 sina cosa 0 -sina
i j k]J=f o0 1 0 | > T= 0 1 0
—sinae 0 cosa sina 0 cosa
cosa 0 -sina O, -¢-cosa
D= 0 1 0 |](0,-6,) 0 sina -cosa
“Y lsing 0 cosa ~0,-¢-sina

O,-&-cos’a+0,-¢-sina
Ds =| (6,-6,) 0" sina-cosa (ugyanaz)
(6,-0,)-&-sina-cosa

3.1épés: a ll. egyenlet jobboldala:

Mg =M, +r, xA+rg xB

M, ] [=(,+1L,+t)] TAT] [-0,+t)] [B
0 [+ 0 x| A |+] 0 |x|B
0 —e A —-e B

yA z

M

M,+e-A +e-B,
MS = (|1+|2+t)'Az_e'Ax+(|2+t).BZ_e.BX
(%,y,2) _(|1+|2 +t)'Ay _(Iz +t)' BY

aholt=s—e-tana

bazisbhan



4. lépés: a ll. egyenlet 6sszerakdsa: Dg =My
O,-6:c08°a+0,-g-sina=M,+e-A +e-B, (4)
(0,-0,) -0 -sina-cosa =, +1,+t)-A —e-A +(,+t)-B, —e-B, (5)
(0,-6,)-e-sina-cosa =—(I, +1, +t)- A, (I, +1)-B, (6)

Az (1)...(6) egyenletekbdl all6 egyenletrendszer megoldasa:

0 0
A=| -4 |[N] B=| 17 |[N] M, =64 [Nm]
— 2455 228,6

Az egyenletekben A és B a tengelyre hatéd erdket jelenti. A csapagyakat terheld erdk
ennek (—1)-szeresei, Newton Ill. axibmajanak értelmében.

A forg6 keverdtengely pillanatnyi mozgasi energiaja:

T :1~m~v§+%-ﬂs @

2
A munkatétel: T, —T =Wy, T, =0
= a mozgasi energiaval egyez0 nagysagu mechanikai munka aran lehet lefékezni
a tengelyt.
| |—-e-tana 0
Vg =V +@xl =] 0 [x 0 =|-w-e
0 e 0
O, -w-cosa - CoSu
I, =0 o= 0 0 =
End) . En¢) ]
-0, -w-sina —-o-Sina
V=’ e

M, 0=060,-0°-cos’a+06, -0’ sin’«a

W, =1800 [J]




	S
	C

