Merev test dinamikaja, sikmozgas

Szekrénydontés

Megoldas:

1. IépésNyugalomban marad vagy mozo&?> F,., ?

min

Nyugalom: statikai egyenletek
0=F +G+K l.
0=Mg Il.
Ky < 4, K,
A megcsuszas hataran:
l. X: 0=F-K, Q) _F
y: 0=-mlg+K, (2)
Ky =4, 1K, 3) S
4
- F, =u,0nlg =206 [N]<F, vagyis a
hasdb nem marad nyugalomban.

\K

A talajrol a hasabra atadé#okényszerdr az érintkezési fellleten megoszIé.dria

az eredje, vagyis a helyettegikoncentralt &f hatdsvonala az érintkezési fellleten

belul halad, akkor billenés nélkil csuszik a hasab (transzlacid), ha viszont azon Kivdil,
akkor billen.

A hatasvonal helyét a fenti Il. egyenlétbehet meghatérozni:

2. 1épésBillen vagy nem billen?

(grafikusan: a testre harombdrat, nyugalom esetén ezek hatasvonala egy ponton
megy at)

0=> Mq a
b
0=—F1[€h—§j+Ky[ﬂ—KX% F,

Fl [ﬁh—g]+Kxﬂ22 S4 b
t= = 043 [m] & G
K, \
K hatasvonala akkor haladna/® tartomanyban, A

hat <% teljesulne, de mivel = 043> 015:%, ezerta

hasab 8 ponton atmet, azx-y sikra medleges
tengely korl forog, vagyis a hatso élén billen.



3. 1épés

El kell donteni, hogy a hatso él nyugalomban margéHoé tengely kordli forgas),
vagy a hasab a csiszé hatso éle korul billen éaltsl sikmozgas).

Feltételezzik, hogy nyugalomban marad:

F, |
h
Dinamika alaptételemlag, = F, — K, (2)
mlag, =-mig+K, (2)

@BEf:FlEh—mEga‘;-‘ 3)

A fenti 3 egyenletben 5 ismeretlen vag;, ag, & Ky, Ky.
O = %m[ﬁaz +b?)

Kiegészié kinematikai egyenlet:
ag =a, +exry —w’ [, kapcsolat a8 ésB pontok gyorsulasai kozt.
ag =0 (mert aB pontot nyugalomban léwnek tételezzuk fel)
a =0 (mert azF; ef6 hatasara a hasab nyugalmi hely#ekezd

mozogni)
g, 0 -al2 a&:‘gﬂz (4)
ag, |=| 0 |x| b/2 - 2
0| |-¢ 0 as,=€D§ ©)

Az 5 egyenletBl all6 egyenletrendszer megoldasa utan élieni kell, hogy
helyes volt-e a feltételezés, miszenmyugalomban marad.

4. lépés

HaB nyugalomban marad, akkor a kénysz&kamponenseir&, < 4, [K, kell
teljesliljon, a tapadas miatt (nyugvasbeli surlédas!).



K, =61871[N]
K, =210977 [N]

K
ezzel—= 029>y, = 021,
Ky
vagyis aB él nem marad nyugalomban.
A hasab mozgasa tehat altalanos sikmozgas (a cBuedoril forog).

5. Iépés
Az altalanos sikmozgas esetére felrajzoljuk a szabadtest-abrat, Hop#dde
dinamika alaptételének egyenleteit, €s a kiegésgiyenleteket (kinematika, és

csuszas).

Szabadtest-abra:

F,_ |
a,
h _s‘% o
h A
Y h/2
Bk
|
| ®]
al?2

Megjegyzések:

(1) A nyomatéki egyenletet most nem irhatjuB-a atmei$ tengelyre, merB nem
allo pont. (Csak a sulyponti tengelyre lehet.)

(2) A kiegészib kinematikai egyenletbea, # 0,dea, =a; 0 (vizszintes).

(3) A K kényszeref hatasvonal®-n megy at (egyetlen érintkezési hely).

(4) A csuszas, mint kiegéséitinamikai egyenlet:

K, = 4K, -mozgasbeli surlodas.

(5) as most nem méieges BS -re, mertB mozog.
A dinamika alaptétele:

miag =F, -K, 1)
mlag, = -mg+K, (2)

@SDE:Fltﬁh—Ej—Ky[f—l+KX£ 3)
2 2 2



0, = 1—12Em[(a2 +b?) = 283 [kgm?]

Kiegészié kinematikai egyenlet:

_ 2
Ag =ag tEXIpg ~WTgg

ag, ag 0 -al2 -al2 a&:aBJrgﬁ

ag, [=| 0 [+| 0 |x| b/2 |-00) b/2 | - 2

0 0| |-¢ 0 0 as,=£G62—‘ 4)
Kiegészié dinamikai egyenlet:

K, = UK, (5)

Az 5 egyenletBl all6 egyenletrendszert megoldva kapjuk a végeredményeket:

2112 0
as =| 959 | [m/s?] e=| 0 |[[rad/s?]
0 -6395
—38805

K =|194024 | [N]
0




