Merev test dinamikaja, sikmozgas

Lejtén mozgo forgastest

Megoldas:

1.
m, = p 072 Ge [ =1233 [kg]
m, = p 0,2 e[l - 2d) = 6,165 [kg]
m=2m, +m, =3083 [kg]

O, = Z%an [ +%mb 7 = 0131 [kgm?]

2. Gordil-e vagy sefh

Gordul, ha az érintkezési pont sebessége zérus, (sebességpslry: v, (to) =0.

to:
Viko = Vg Ty XTgy
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=/ 0|+| 0 |x[-01
0| |60 0
17]
Vo =| 0|20 = csuszvandul
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Szabadtest abtgkor: A dinamika alaptételének egyenletei:

mlag, = -K,, +mig $ina (1)
0=K, -miglcosa (2)
Os LE, = —K,, L ©))

Kiegészib egyenlet: csuszas

Ko = HIK (4)

A lejtorél az orséra atadodo kényszér@ranya az érintkezési pontban (vagyis a surlag)oer
az érintkezési pont sebességéxgtlial ellentétes.



Az (1), (2), (3), (4) egyenletekballé egyenletrendszer megoldasa:

0 312 -55
g,=| 0 |[rad/s’] ag, =| 0 [[m/s’] K ={2619| [N]
-4198 0 0

i.mig a mozgas jellege nem valtozik meg, addigsag allando.
A sulypont sebességének valtozasa:
Vo(t)=vg, +ag,
A szdgsebesség valtozasa:
(o(t) =m,teg,
Az ors6 akkor fog gordilni, amikei=0 lesz.

Vs(t)= v (t) + olt)xres

t=ty—nélvg=0:

Vgo T ag Eﬂg i [qwo *+ & [ﬂg)

Lo =% T ~Vs _ —60DI-11 o0

3 a,+e @, 312-41980D1

t2
= X(t, ) = Veo B, + g 2 =56244 [m]

| &

Az orso sebességallapdga-kor:

olt,)= o, +&, @, =-6026k [rad/s]

vs(tg)z Vg +ag, , =60260 [m/s]



4,
Szabadtest abra:
Az érintkezési pont sebességpolids= P

A surlodoeé most nyugvasbeli, nagysaga ismeretlen.

mlag, = -K,, +mig Sina Q)
0=K,, -~miyltosr (2)
Op [, =mlg [$ina [, 3)

Kiegészib egyenletg ésasgnem fuggetlenek, a kinematikai kapcsolat:

— _ 2
Ap Tag, tEy XIgp—wy (g

0] [ag,] [0 ][O 0
a |=| 0 |+| O |x|-r |~w2l-r1,
0 0 - 0 0

9
x iranyt komponense:

0=ag, - ¢, [, (4)

Az egyenletrendszer megoldasa:

0 344
g, =| 0 |[[rad/s?] as,=| 0 [[m/s?]
-3442 0

5.
Munkatételty ésty kozott:

T(tg)_T(to)ZU(to)_U(tg)"'W

surl

- 45
K =|2619 | [N]
0



%mwgg +%@S (805 —(%m@éo +%@S mg] =m0y X, Bina +W,y,

W, :%m[ﬁvég —v§0)+%@S Eﬂwg —wé)—m[g X, Sina

surl

W,

sarl

= -73792 [J]

Megjegyzés:

A surlodoeé munkgjat nem csak a munkatétglehet kiszamitani, hanem kodzvetlendl a
munka definiciéjabadl is:

W=tjgpmt=tngOB/K [eit
to to

A Ko kényszerdf a gordilés bedlltaig allandés a kényszerértamadaspontjanak (vagyis az
érintkezési pontnak) a sebessége.

Ko v =K, [(vg +@xrg)
=K, |:ﬂVso tag [ﬂ"'(mo e Eﬂ)erK):
=Ky [quo +ag, [ﬂ+(a)0 té, [ﬂ)mk)
=Ky [quo +w, Ly +(aso té, mk)[ﬂ):
= -55[{17- 108(1)

15,78 15,78
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W = -55[] j (17- 108()dt = —55[E17[ﬂ - 1.08%}
0

0

W,

surl

=-7379[J]

6. a.
tOto,t, ]:
forgasiranyvaltag —kor:

(o(tf)=0
o,+g, d, =0

60

418" 1,429 [s]

w,te, My =0 = t, =

t, <t; <t, teljesll, tehat, =1429[s] idépillanatban forgasiranyt valt.



N

t
X = Vso [, +ag, EIE =189 [m]

—

haladasi irdnyvaltas —kor:
Vg =0
Vgo tag M, =0

Vg, tag, 0, =0 =t negativ, tehat nindsaladasi iranyvaltas

t>t,:

D_ 7
wg+£gEﬂ =0 és
[

Vgytag, =0

— t negativ nincéranyvaltas a gordiilés beallta utan.



