Merev test dinamika, sikbeli

Forgattyus dugattyds mechanizmus 3. rész

Megoldas:

1.
1.1 Szabadtest abrak:

A gyorsulasok ismertek, ezekebjellesen berajzoljuk az abraba.
A szétszedésnél Newton 3. axiomaja miatt (hatas-ellenhagaholyan nagysagu, ellentétes
irAnyt ebkomponenseket veszink fel.

Bx irAnya ismert a3)-as testen, ugyanis a haladé mozgast ¥édzgattydra a dinamika
alaptételec irdnyban:

rnB |]a'B = Bx’
vagyisBy irAnya a(3)-as testen megegyezls iranyaval.
A rudon a maradék 3 ismeretlenékeomponenst B, Ac, A, az adott jobbsodrasu
koordinatarendszerben pozitivnak vesszik fel.

1.2 A dinamika alaptétele )-as testre:

X mla, =B, [1]
y: m,[0=N-B, [2]

A (2)-es testre:

X m, @s( =A -B, [3]



y: m, (g, = A, +B, [4]
z O; k=B, [e+B [f -A [&+A [f [5]

Az (1)-es testre:

X rnl mﬂx = Ox - A( [6]
y: rnl @'SM = Oy - Ay [7]
z O [ =M, + A [2g+ A [2f [8]

Az egyenletrendszerben szefe@meretlenek:

BX1 B)h N1 AX! AZ1 OX1 O)h Ml 8db

Az egyenletrendszerben szekegeometriai értékek meghatarozésa:

A

0,8 0,25

© © d_vd 0\1224>

f= %’ [3in(180° —1224°) = 0,106 [m]

e:%E{/O,SZ ~(2f) =0386 [m]

g= %’ [cog18C° ~1224°) = 0,067 [m]

Tehetetlenségi nyomatékok:
(2)-estest: O = 1—12 Om, 0%, = 016 [kgm?]
(1)-estest: O = % O, 02, = 0,0313 [kgm?]

Az (1)-es test sulypontjanak gyorsulasa:

_ 2
Ag =g T8 Xl ~ W [Hog



ay, | [0] [0] [-0067 ~0,067
aq, |=|0|+|0[x| 0106 |-3570) 0106
0| |o] |5 0 0

ag, =81545[m/s’]
ag, =-130185[m/s?]

1.3 Az egyenletrendszer meqgoldasa:

[1]-bol B, = 24549 [N] a(2)-es rud B végéit a dugattyuratadodo éikomponens. A2)-es
radvégrehatox irhnyl komponens:

B, = -24549 [N]

[3]-bol: A, = 67417 [N]

[4] és [5]-51: A, =-13622[N] B, =-25265|N]

A negativ ebjelek A, ésBy ek esetében azt jelenti, hogy a berajzolt, altalunk pozitivnak
feltételezett irdnnyal ellentétesek.

[6] és [7]-6l: O, =796488[N] O, = -331498[N]

[8]-bol: M, =-12451 [Nm]

=L, w§+%@5m2

T= [:B[ﬁ(— 8,029° + (- 2,344)2)+ % [016L{- 6,076)* =10787 [J]
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