HALMOZODO FELULETI ELTOLODASI HIBA VIZSGALATA MARASI
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A gépgyartastechnologia egyik fontos problémadja a szerszamgéprezgés. A tanulmany célja olyan mechanikai
modell alkotdsa, amely marasi folyamatok sordn szerszamgéprezgésekbdl kialakult tgynevezett: halmoz6do
feliileti eltolddasi hiba (,,Cumulative Surface Location Error”, CSLE) vizsgalatara alkalmas.

A munkadarab rahagyasat tobb fogasbol allé megmunkalas révén tavolitjak el a nagyolasi folyamat soran.
Ezen folyamat soran minden egyes fogasnal, a megmunkalt feliilet eltér a tervezettl az ugynevezett Surface
Location Error (SLE) altal [1]. Ez a kialakult SLE eltolodasi hiba modositja a kovetkezé fogasnal az ag
fogasvételt, ami a kovetkez6 fogasnal Gjabb SLE hibat general (ahogyan az 1.a) abra szemlélteti).

A felilletek egymas utani sorozatat az (1) leképezési egyenlettel irhatjuk le. Az allandésult SLE hiba (CSLE)
megadhatdak a leképezési egyenletnek a fix pontjaival. Ezen pontokat numerikus iteracio (1.b) abra) és felez6
modszeren alapuld [2] gyokkeresd algoritmus segitségével detektaljuk. A fix pontok stabilitasi feltételeit a (2)
egyenlet irja le.

SLE;y =f,, (ao+SLE) (1) —1< a’L (CSLE) <1 (2)

A kialakult CSLE hibanal fold bifurkacion — amely bi-stabil tartomanyokért felelés (1.c) abra) — és periodus-
kett6z6d6, azaz az ugynevezett flip bifurkacion kiviil még kaotikus viselkedés [3] is megfigyelhetd (1.d) abra).
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1. abra. a) SLE képz6désnek mechanikai modellje; b) Fix pont leképezése numerikus iteracioval; c) Bi-stabil
megoldas (fold tipusu bifurkacio); d) Iteracion alapuld bifurkacios diagram kaotikus tartomannyal

A 2. abrén a vizsgalt mechanikai modell stabilitasi térképét abrazoltuk az Q szerszdm fordulatszamanak és az
ap dimenziotlan radialis fogasmélységének fiiggvényében, valamint a CSLE flip- és fold tipust bifurkacio
stabilitasi hataraival egyiitt keriilnek bemutatasra [4]. Lathato, hogy az alkalmazott modellel Gjszerii stabilitasi
problémat tudunk megjosolni.
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2. Abra. Stabilitasi térkép az Q szerszam fordulatszamanak és az a, dimenziotlan radialis fogasmélységnek
fliggvényében

Koszonetnyilvanitas: A kutatas az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA PD112983) ¢s a
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tdAmogatasaval késziilt
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