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A forgácsolás egy széles körben használt gyártási és termelési eljárás. Azonban ezt a fajta megmunkálási fo-
lyamatot káros rezgések zavarhatják, amelyek csökkentik a megmunkáló szerszámok élettartamát és a kialakított
felületi minőséget. Fontos feladat a kialakuló szerszámgéprezgések megbízható előrejelzése a termelékenység
növelésének, valamint a költségek és a veszteségek minimalizálásának szempontjából egyaránt. A kialakuló ká-
ros rezgések legelfogadottabb magyarázata az úgynevezett felületi regeneratív hatás, ahol az előző forgácsolóél
pozíciója befolyásolja a forgácskeresztmetszetet, amely késleltetett differenciálegyenlettel írható le. A bizton-
ságos technológiai paraméterek tartományát rendszerint az úgynevezett stabilitási térképeken ábrázolják, amely
a leíró matematikai modell megoldásának stabilitása alapján határoznak meg. Jól ismert, hogy a marógép és a
munkadarab dinamikai jellemzői jelentősen befolyásolják a megmunkálási folyamat viselkedését. Ezen dinami-
kai tulajdonságok a megmunkálás során változhatnak a szerszámgép különböző konfigurációja és a munkadarab
változó geometriája miatt [1]. Vékony falú szerkezeteknél elengedhetetlen ezen változások figyelembevétele.

Jelen tanulmányban egy két végén befogott keskeny lemez megmunkálását vizsgáljuk az elforgácsolt geometria
változását követve. A modellünkben a munkadarab dinamikája domináns, amelynek modellezésére kontinuum
rúdmodellt alkalmazunk (1a ábra). A rúd egzakt frekvencia átviteli függvénye felírható egy megfelelő Green függ-
vény segítségével zárt alakban [2]. Ezáltal nincs szükség Végeselemes diszkretizálásra és sajátérték sajátvektor
feladat megoldására, amivel jelentős számítási erőforrás szabadítható fel. Egy mintapélda számítási eredményét
az 1b ábra szemlélteti amely megmutatja a szerszám pozíciója mentén a sajátfrekvenciák és a dinamikai merevség
változását. A leíró késleltetett parciális differenciálegyenlet stabilitástérképét a 1c ábra szemlélteti. A paraméterbi-
zonytalanság elleni robusztusság biztosítása érdekében cél az instabil (szürke) tartományokat a lehető legmesszebb
elkerülni, amely biztosítására az úgynevezett Voronoi-diagrammot alkalmaztuk. Az ebből generált irányított gráf
bejárásával előállíthatóak biztonságos fordulatszám ajánlások a szerszám pozíciójának függvényében (zöld vonal).

1. ábra. a) változó geometriát leíró rúdmodell és annak VEM diszkretizációja; b) szerszám pozíciójának direkt
átviteli függvénye; c) stabilitási térkép, ahol az instabil marási folyamatot szürke tartományok jelzik, valamint a
megvalósítható és biztonságos fordulatszámok a szerszám pozíciója mentén (zöld vonalak)
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