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A forgécsolas egy széles korben hasznalt gyartasi és termelési eljaras. Azonban ez a fajta
megmunkalasi folyamat karos rezgéseket id6zhet eld, amely csokkenti a megmunkald
szerszamok élettartamat és a kialakitott feliileti mindséget. Ezen rezgések korlatozzdk az
elérhetd anyaglevalasztasi hanyadot, ezaltal csokkentik termelés hatékonysagat. Fontos
feladat a kialakuldé szerszdmgéprezgések megbizhatdé eldrejelzése a termelékenység
noveléséének, a pénzigyi koltségek ¢és a veszteségek minimalizaldsanak szempontjabol
egyarant. A fellépd kéros rezgések -eldforduldsat tgynevezett stabilitasi térképeken
szemléltetik a technoldgiai paraméterek fliggvényében.

Ebben a tanulmanyban egy egyszerli mechanikai modellen mutatjuk be forgacsolasi erd
sebességfiiggd hatasat. Ravilagitunk, hogy ezen hatds jelentésen befolyasolhatja a
megmunkalas stabilitdsi tulajdonsdgait, amivel akér ndvelhetdvé valna a termelés
produktivitsa.

Az alkalmazott mechanikai modellben merev munkadarabot és rugalmasan megtamasztott
forgacsold szarszamot veszink figyelembe, amelyet tomeg, rugd és csillapitasbol allo
egyszabadsagfoki nemlinedris lengdérendszerként irunk le. A gerjesztést a forgacsoloerd adja,
melynek nagysaga nemlinearisan fiigg a pillanatnyi forgacsolasi sebességtdl, amely az elére
beallitott forgacsoldsi sebességgel mozgd munkadarab €s szerszam rezgési sebességébdl
adodo relativ sebesség. Tovabba Iényeges megjegyezni, hogy nem torténik forgacsolas abban
az esetben, amikor a szerszam nagyobb sebességgel tavolodik a forgacsfronttol (“el-rezeg™),
mint annak elére beallitott forgacsolasi sebessége, azaz a relativ forgacsolasi sebesség negativ.
Ebben az esetben nincs kontakt a forgacsoloszerszam és a munkadarab (forgacsfront) kozott,
ezaltal nem 1ép fel forgacsolo erd. A kapott dinamikai rendszert ugynevezett Filippov tipust
nem-sima rendszernek nevezziik. Ezen hatasok figyelembevételével a mozgasegyenletiink egy
nemlinearis autondm masodrendli nem-sima differencialegyenlet.

A stabilitasi térképek elkészitéséhez az egyensulyi helyzet koriili lokalis stabilitasi

tulajdonsagok vizsgalatat kovetden a nemlinedris forgacsolderd karakterisztikanak és a nem-
sima rendszer globalis dinamikara gyakorolt hatasat vizsgaltuk.
A kialakul6é periodikus palydk kovetésére pszeudd ivhossz modszeren alapuld peremérték
megoldo algoritmust alkalmazasaval kimutattuk, hogy még a sima rendszeren is 1étrejohetnek
bistabil tartomanyok, tgynevezett ,,veszélyes zonak” (unsafe zone). Ahol az egyensulyi
helyzet Hopf bifurkacios pontjabdl kindvé instabil hatarciklus egy Fold tipusu bifurkacion
keresztiil stabilizalodik, ezaltal Iétrehozva a bistabil tartomanyt. Tehét az esetlegesen
kialakul6 instabil periodikus palyat egy stabil hatarciklus veszi koriil. A periodikus palyak
stabilitasi tulajdonsdganak meghatarozasa a periodikus palya koriili linearizaldssal tortént.

Végiil, a nem-sima dinamika hatdsanak vizsgalata soran megadtuk a ,,cstszé régio”
(Sliding region) létrejottének feltételét és elédordulasanak tartomanyat. Azaz a kapcsolovonal
azon szakaszat, ahol a dinamika ratapadhat arra.
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