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JARMUVEINK REZGESEI, ZAJKIBOCSATASA

A kozuti jarmtvekkel vald kozlekedés mindennapjaink része. Teljesen hétkdznapi
szdmunkra, sot elvart, hogy személygépkocsink tokéletes megbizhatosdggal juttasson el
minket uti célunkhoz, és mindezt ugy tegye, hogy tutkozben teljes kényelemben érezziik
magunkat. Hosszabb utazas sordn azonban sokszor a kényelmesnek tartott gépjarmiiviinkben
is arra leszlink figyelmesek, hogy jarmiviink kezdetben alacsonynak tlind menetzaja zavarova
valt, utunk soran faradttd tett minket. A jarmi altal kibocsatott zaj azonban nem csak rank,
hanem kornyezetiinkre, példaul az Gt mellett talalhato telepiilések lakoira is artalmas hatassal
van. Joggal valt tehat szerte a vilagon a jarmiivek zajkibocsatasanak csokkentése a jarmii- és
gumikerék dinamikai kutatasok egyik kozponti elemévé.

A gumikerék és a jarmii interakcioja

A Gépek és Jarmiivek Dinamikéja Kutatocsoportban a jarmiivekhez és gumikerekekhez
kapcsolodo kutatdsoknak koszonhetéen mind elméleti, mind gyakorlati uton igazolést nyert,
hogy a gumikerék gordiilése sordn a kerék mozgasaval kapcsolatos informacié tarolodik el a
kerék-talaj érintkezési tartomdnyban ahol az érintkezd testek deformdlodnak. Ez egy
ugynevezett memoriahatast eredményez, amely bizonyos paraméterek esetén a jarmii és/vagy
a gumikerék rezgéseit okozhatja. A kutatdcsoportban azt is kimutattdk, hogy egy egyszerii
vontatott kerék esetén olyan paramétertartomanyok is 1éteznek a memoriahatds miatt, ahol
szemmel lathatatlan nagysdgii mikro méretli rezgések jelennek meg, a kerék melegedését,
kopasat €s nagyobb zajbocsatasat okozva.

Az elmult kutatdsi iddszakban a kutatocsoport tagjai a gumikerék fent leirt emlékezd
tulajdonsagat is figyelembe vették a szakirodalomban elterjedt egyszerii jarmiimodellekben,
hogy igazoljdk a nagyobb zajkibocsatassal jar6 paramétertartomanyok létezését a vontatott
kerék modelljétdl eltérd esetekben is. Példaul a jarmibdél és a hozza kapcsolodd
vontatmanybol all6 egyszeriisitett modellen (1d. 1. abra) hagyoményos és korszerti mddszerek
segitségével megvizsgaltdk az egyenesen vald haladas kozben fellépd rezgéseket. Egyrészt
igazoltak a korabbi kutatasokbodl ismert stabilitdsi problémak létezését szakirodalombol vett
kisérleti eredményeket felhasznalva, masrészt alacsony sebesség mellett 1) kritikus
sebességtartomanyokat fedeztek fel. Elemezték a vontatmanyon 1évé gumikerekekben a
tomlonyomas hatasat. Szamitasokkal bizonyitottdk, hogy a vontatmany kerekeinek alacsony
tomlonyomasanak és tulterhelésének kiillonb6zé kombinaciéi miként vezethetnek az egész
jarmiszerelvényre kiterjed6 rezgésekhez.
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1. abra: Jarmiszerelvény mechanikai modellje és stabilitastérképe

A szakirodalomban rendszerint csak az egyenesen valo haladas stabilitasi problémajaval
foglalkoznak, holott a gyakorlatbol ismert, hogy kanyarodas kézben nagyobb valdsziniiséggel
1épnek fel nem kivant rezgések. Ezért a kutatdcsoport kidolgozott egy olyan egyszerii modellt,
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amellyel vizsgalhaté a kanyarodas hatasa (Id. 2. abra). Stabilitasi térképekkel illetve a fellépd
rezgések elemzésével igazoltdk a kutatdsok, hogy a kanyariv sugardnak csdkkenése rontja a
vontatmany stabilitasat, azaz kisebb haladasi sebesség mellett €s kisebb zavarasok hatdsara
alakulhatnak ki nem kivant rezgések.
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2. abra: Koriven vontatott kerék mechanikai modellje, stabilitastérképe és bifurkacios diagramja

A kutatocsoport nem csupan a kerék-talaj érintkezési tartomanyban keletkezo rezgésekkel,
hanem azok teljes kerékkdpennyel és a jarmiivel vald interakcidjdnak vizsgélatdval is
egyszerlsitett mechanikai modell keriilt megalkotdsra. A gumikerék jarmivel vald
kapcsolatat két kiilonbozo kerékfelfiiggesztés esetére vizsgaltak meg. Egyrészt a korabban is
alkalmazott vontatott kerék modellen igazolddott, hogy a gumikerék keriilete mentén utazé
deformacios hullamok a legkiilonb6zObb vontatatasi sebességek mellett képesek rezgéseket
okozni. Egy tisztan oldaliranyban rugalmas kerékfelfliggesztés esetében viszont az a
megallapitas sziiletett, hogy csak kis sebességek mellett lehet jelentdsége a memoriahatasnak.
Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a fellépd rezgések a kerék zajkibocsatasanak
szempontjabol fontosak. A szakirodalomban talalhatdé bonyolult, Osszetett végeselemes
szamitasi eredményekhez képest a kutatocsoport altal elkészitett modell egyszerlibb forméaban
magyarazhatja a gumikerék bizonyos tipust zajkibocsatéasat.
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3. abra: A kerékkdpenyen terjedd deformacios hullamok altal okozott rezgések frekvenciai

Eredmények hasznosithatésaga

A kutatdcsoport jarmiidinamikai teriileten elért eredményei segitségiil szolgalhatnak mind
a gumikopeny- mind a jarmigyartok szamara. A felallitott egyszertisitett modellek alapjan
szamithatok a zajkibocsatds szempontjabol kritikus sebességtartomanyok, melyek
elkeriilhetokké valhatnak a gumikdpeny vagy a jarmii paramétereinek menet kozbeni
hangolésaval.



