Gépek ¢és Jarmiivek Dinamikaja Kutatocsoport

SZERSZAMGEPEK STABILITASA

A gyartasi folyamatok tervezésénél nagy figyelmet forditanak a technoldgiai
paraméterek optimalizaldsara. FObb célok altalaban a termelékenység ndvelése,
koltséghatékonysag, mindségjavitds ¢&s szerszamélettartam novelés. Régebben a
hatékonysag novelésének a legfobb gatja a szerszamgép teljesitménye volt. Ma mar nem a
nagy fordulatszam és a forgédcsolasi sebesség elérése az elsédleges probléma, a f6 gondot a
nagyobb sebességtartomanyban jelentkezd rezgések okozzak, amelyek rossz feliileti
mindséghez, selejtes termékhez (1. dbra), gyorsabb szerszamkopashoz vagy akar szerszam
toréshez is vezethetnek. Az ilyen stabilitasi problémak eldrejelezhetésége igen fontos a
technologia tervezésénél. Szamos dinamikai modell 1étezik, amelyek magyarazatot adnak
a rezgések okaira. Ezen modellek el6szor a 50-as években jelentek meg és azota sokat
modosultak, fejlodtek.

la. abra: Megfelel6 feliilet, normal 1b. abra: Selejtes feliilet, nagy amplitadoja
megmunkalas soran. szerszamrezgések nyoma a megmunkalt feliileten.

Megmunkalasi modellek fejlesztése

Az 10jabb és ujabb modellek megjelenésének az egyik oka az egyre fejlédod
technologidk, moddszerek €s uj tipusu szerszamok megjelenése (2. abra), amelyekhez
igazitani, modositani kell a modelleket. Ezen feliil az egyre boviilé matematikai tudas és
szamitastechnikai kapacitas is lehetdséget adnak a modellek fejlesztésére, hiszen azok a
korabbi szamitasi nehézségek miatt sok tényezdt nem vesznek figyelembe, amelyek egyes
paraméter tartomanyokban jelentds hatasuak lehetnek.

y

hulldmos ¢lii szerszam gyorsulasérzékelok

2. ébra: Uj tipust, hulldmos ¢élii maroszerszam mérési dsszeallitasa.
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Az MTA-BME Gépek és Jarmiivek Dinamikdja Kutatocsoport munkatarsai egy
olyan matematikai modellt dolgoztak ki, amely képes leirni egy Osszetett élgeometriaju
mar6 dinamikai viselkedését. A modell segitségével meg tudjak hatdrozni azokat a
technologiai paramétereket, amelyek mellett a forgacsolas stabil, azaz nem jelentkeznek
rezgési problémak. A modell ezen feliil ravilagit és magyarazatot ad az 01j tipust szerszam
elényeire és hatranyaira egyarant. Ennek segitségével tovabbi fejlesztésre is lehetdség
nyilik.

Az elméleti modell validalasara méréseket is végeztek egy szerszamgépen. A
kisérleti eredmények igen jo egyezést mutattak az elméleti szamitasokkal (3. dbra).
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3. abra: Modellbdl szamitott stabilitasi hatarok ellendrzése méréssel (felsd rész), valamint
a mért gyorsulas jelek (kozépso rész) és a kialakult feliileti mintazat (alsé rész).

A kutatok ezen feliil pontosabb leirast adtak a csavart €li maroszerszam altal
kialakitott feliiletek leirasara is. Ez eldsegiti az idedlis technoldgiai paraméterek
valasztasat, hiszen olyan 1j, eddig fel nem fedezett jelenséget talaltak, amelynél a csavart
szerszamnak koszonhetden kivalo feliileti mindség és nagy anyaglevalasztasi hanyad
¢rheté el egyidoben (4. abra). Ennek segitségével egy adott gépnél, megfeleld
szerszamvalasztas esetén a termelékenység nagymértékben fokozhatdé. A modell fontos
eredménye, hogy megfeleld axialis fogasmélységnél rezonancia kozeli szogsebességek
esetén sem alakulnak ki nagy rezgések.

Az elmélet ellendrzésére szintén méréseket végeztek, amelyek teljes mértékben
igazoltak a szamitédsi eredményeket (5. dbra).
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4. abra: Elméletileg meghatarozott feliileti hiba a techologiai paraméterek
fliggvényében.
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5. abra: A rendszer dinamikai tulajdonsagainak mérése valamint a mérési
Osszeallitas (fotok). Az elméleti €s a mérési eredmények 0sszehasonlitasa.

Eredmények hasznositasa, tavlati célok

A mérési eredmények mutatjdk, hogy a kutatocsoport altal készitett 0jabb
modellek pontosabban irjdk le a megmunkalasi folyamatot. Ezaltal a technologiai
tervezésnél elkeriilhetdek a nemkivanatos rezgések okozta karosodasok ¢és a selejtek
gyartasa. Ezen feliil az uj modellek hasznalhatdak a szerszdmok fejlesztésénél is, hiszen a
szamitasokkal optimalizalni lehet a szerszam geometriajat.

Az eddigi eredmények alapjan a kutatocsoport tovabbi tervei kozott szerepel Gjabb
tipusu szerszdmél-geometridk hatdsanak vizsgélata a stabilitasi tulajdonsagokra. Masik
tavlati cél a forgacsképzddés kozelében létrejovo kontakter6k pontosabb modellezése,
elsdsorban a surlodasi erdk Osszetettebb vizsgalata, amelyeknek a kisebb forgacsolasi
segességnél lehet fontos szerepiik.



