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Beszamolo a 2008. évi tudomanyos tevékenységrol

I. A kutatohely 6 feladatai a beszamolasi évben

Gépek és jarmiivek stabilitasi- és rezgésvizsgalata kapcsan klasszikus sajatfrekvencia
szamitasi algoritmusok tovabbfejlesztése, a forgacsolas kozben fellépd rezgések hatdsainak
vizsgalata, €s a - rezgések kialakuldsaban kulcsszerepet jatszo - kerék-talaj kapcsolat kisérleti
modalis analizise volt a harom legfontosabb feladat. Ez utobbi téma vizsgéalata soran egy
olyan gumikerék modell is kifejlesztésre keriilt, mely kiilondsen pontosan irja le a kis
sebességli mandverezés (pl. parkolds) sordn bekdvetkezd kerék deformécidkat. Az
eredmények az elektronikus menetstabilizal6é rendszerek (ABS, ESP) tovabbfejlesztése soran
hasznosulhatnak.

A elektronikus menetstabilizald rendszerek ¢és a modern fékberendezések szamitogépes
szabalyozassal mikodnek. A digitalis hatdsokhoz kothetd nemlinearitasok kovetkeztében
kialakul6 kaotikus rezgéseknek, valamint a digitalis erdszabalyozasu robotok viselkedésének
vizsgalata folytatodott a beszamolasi évben. Az Gjonnan elért kisérleti eredmények igazoltdk
az Un. ,act-and-wait” tipusti szabalyozas hatékonysagat. Uj kutatasi teriilet a folytonos és
diszkrét ideju szabalyoz6 rendszerek egylittmiikddése soran adodo jelenségek modellezése.

Jarmiialkatrészek tonkremenetelének vizsgalata kapcsan az un. Portevin-Le Chatelier hatés
tanulmanyozéasa folytatodott, termodinamikai megfontolasok figyelembe vételével, tovabba
az un. képlékeny keményedés leirasa kapcsan sziilettek ) eredmények. A gyakorlatorientalt
kutatasok az acélszerkezetek tonkremeneteli mechanizmusénak vizsgélatara koncentraltak.

II. Az év folyaman elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények, azok
gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kozuti balesetek nagy része visszavezethetd a jarmiivek stabilitasi problémadira, ezért a
korszerti gépkocsikban biztonsagi elektronikai rendszereket (ABS, ESP) hasznalnak. Az ilyen
rendszerek hatékony miikodése nagyban fiigg az alkalmazott kerékmodellt6l. 2008-ban
folytatodott a kutatdocsoport altal korabban kifejlesztett gumikerék modell pontositdsa. A
kifejlesztett modell pontosabban irja le a kis sebességli mandverezés (pl. parkolds) soran
fellépd kerék deformaciokat, igy jobban tervezhetdé a jarmii mozgasanak palydja. Az Uj
kerékmodell fejlesztése egy ismert jarmiidinamikai probléma, a kerékszitalds (simmi) alapjan
torténik. Ezt a rezgd mozgast példaul bevasarlokocsik kerekeinél figyelhetjik meg, de
ugyanugy jelentkezik motorkerékparoknal és repiildgép orrfutoknal is. A korabban atépitett
kisérleti berendezés segitségével elkésziilt a kerékszitalas leirdsdhoz hasznalt mechanikai
modell kisérleti modalis analizise a kerék gordiilése kozben. Az eredmények igazoljak az



elméleti Giton meghatarozott rezgési frekvencidk jelenlétét és valtozasat a vontatasi sebesség
fliggvényében. Az eredmények jelentdsége abban all, hogy segitségiikkel az ABS és ESP
rendszerek 0j generacidja johet 1étre.

A 2007-t6] indul6d kutatasi terv célul tizte ki rudszerkezetek sajatfrekvenciadkinak kozelitd
szamitdsdra szolgaldé algoritmus kidolgozasat. A  2008-ban végzett kutatatdsok
eredményeképpen valamelyest csOkkent a probléma kezelésének iddigényessége, ¢&s
elérelépés tortént az emlitett eljaras és a Bosznay — féle modszer 6sszekapcesoldsa terén.

A forgacsolasi folyamat kordbban feléllitott kontinuummechanikai modelljét kibdvitve a
munkadarab rezgéseit leird differencidlegyenletekkel, vizsgalhatova valtak a munkadarab
rezgéseinek a forgacsolas jellemzoire gyakorolt hatdsai. Az eredmények 0sszhangban vannak
a korabbi kisérleti tapasztalatokkal. A felallitott modell lehet6vé teszi a technoldgiai folyamat
A geépek és jarmiivek stabilitasi- és rezgésvizsgalataval kapcsolatos eredményeket harom f6s
csoport érte el, mindharman a kutatdcsoport tagjai. A raforditas becsiilt 6sszege: kb. 9 MFt,
300 eFt palyazatbol.

A beszamolasi évben folytatodtak a digitalisan szabalyozott rendszerek egyszerti modelljének
tekinthetd, tobbdimenziés mikro-kdosz leképezések kaotikussagdnak bizonyitasat célzé
vizsgalatok: egy PD szabalyozas esetében a digitalis hatasokat figyelembe véve kétdimenzios,
szakaszosan linearis leképezés adoddott. Ebben az esetben sikeriilt bizonyitani kaotikus
megoldasok 1étezését, ¢és egy kordbban mar vizsgalt, Gn. differencialis szabalyozasra
vonatkoz6 kaosz-bizonyitas részletes kidolgozasa is megtortént. Szabalyozott nemlineéris
dinamikai rendszerekben a folytonos €s diszkrét ideji részek egyiittmiikodése sordn implicit
anticipativ hatdsok meriilhetnek fel, melyek vizsgélata a beszamolasi évben kezdddott meg.
Ezek a vizsgélatok elméleti alapot szolgaltatnak a korszeri szabalyozasi rendszerek
tovabbfejlesztéséhez.

2008-ban folytatodtak a 2007-ben megkezdett, a robotok digitalis erdszabalyozasanak
stabilitdsaval kapcsolatos kisérletek. Az eredmények a vildgon elséként igazoltdk az
alkalmazott ,,act-and-wait” (beavatkozok ¢és varok) tipusu szabalyozds hatékonysagat. Az
»act-and-wait” szabdalyozas lehetdvé teszi az ardnyos szabalyozasi tényezd jelentds ndvelését,
mely a szabalyozasi hiba csokkenését vonja maga utan.

A szamitogépes szabdlyozassal kapcsolatos eredményeket 6t f6 érte el, ebbdl harom tagja a
kutatocsoportnak. A raforditas kb. 12,4 MFt, palyazatbol 1 MFt.

A Portevin-Le Chatelier hatast a szakirodalom két eltéré modon targyalja. A makroszkopikus
targyaldasmod nagyon hasonlit a kutatocsoportban alkalmazott, a dinamikai rendszerek
elméletére alapozott vizsgalathoz. Emellett ismert egy diszlokaciok mozgasara épitett
magyarazat is. A 2008 évi kutatdbmunka soran az eddigi eredmények pontositasa tortént meg,
termodinamikai megfontolasok figyelembe vételével. A kutatds sordn elkezdddott a masodik
fotétel és a negativ rate-dependence jelenség kapcsolatanak vizsgalata.

Az anyagmodellezés terén a 2008. évben elért eredmények a képlékeny keményedés és a
Ljapunov stabilitas Osszefiiggésére vonatkoztak: megmutatjak, hogy miként kell a konstitutiv
egyenletet egy stabil és a Drucker posztuldtumot teljesitd anyag esetén felirni.

A csavarkihuzddasos kisérletek soran a csavaros illetve szegecselt kapcsolatok legalapvetobb
elemeinek vizsgdlata tortént meg teherbirasi allapotban. Az alkalmazott numerikus modszer
mas acél szerkezetekre is alkalmazhatd, amelyeknél a szakadasi mechanizmust nagyon
pontosan meg lehetett hatarozni. Ezen technika segitségével kiilonbozd acélszerkezetek



torését és tonkremenetelét lehet megjosolni.
A jarmiialkatrészek tonkremenetelével kapcsolatos eredményeket két 6 érte el, mindketten a
kutatocsoport tagjai. A raforditas kb. 7,5 MFt, ebbdl palyazati forras 800 eFt.

IT1. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa

- Felsoéoktatasi kapcsolatok: BME, Pécsi Tudomanyegyetem; Arisztotelész Egyetem,
Thessaloniki; McGill University, Canada; University of Bristol, UK; Michigan State
University, USA

- Folyoirat szerkesztobizottsagi tagsagok: Periodica Polytechnica, Meccanica, J. Vibration
and Control, J. of Nonlinear Science, J. of Computational and Applied Mechanics, Phil.
Transactions of the Royal Society, Computers and Structures, Int. J. of Aerospace
Engineering, Physica D, Mechanism and Machine Theory, Pollack Periodica

- Konferencia bizottsagi tagsagok: CASYS08

- Tisztségek nemzetkozi szervezetekben: Secretary, IFToMM Technical Comm. of Nonlinear
Oscillations; CISM Scientific Council; European Solid Mechanics Conference Committee,
IUTAM Symposium Committee

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

Két folyamatban 1év6 és egy 2008-ban befejezett OTKA palyazat mellett folytatddott az EU
FP6-0s program keret¢ben az ACROBOTER projekt. A nemzetkdzi részvétellel folytatott
kutatds célja egy 10j tipust szervizrobot kifejlesztése. A projekttel kapcsolatos munka a
tervezett litemben halad.
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