Matek Al / 4. gyakorlat: Numerikus sorok

1. A definici6 segitségével dontsiik el, hogy konvergens-e a (teleszkdépikus) sor, és ha igen, akkor adjuk meg
a sorosszeget!

a) i::l (W—\f) c) §4m e) i::lln(l“"%)
b) Z:: (n +1) d) nzzjl(—l) : m
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2. Hatarozzuk meg a Z 3n geometriai sor kezdd tagjat, kviciensét, és a sordsszeget!
n=0

3. Hatarozzuk meg a sorok Osszegét!

S . 93n+1 2n +4n+1
RPN VS

4. Dontsiik el a majordns vagy a minordns kritérium segitségével, hogy konvergensek-e a kévetkezd sorok!

a = C R —
) nz=:0 n? + 10 ) n=0 3n 4 57 e) nZ::O 1+ 67171
o 2m3—n+3 x 1
b - d _—
) ngo 3nt +2n2 +7 ) nZ::I n(n +4)

5. Dontsuk el a hanyados vagy a gyok kritérium segitségével, hogy konvergensek-e a kovetkezd sorok!
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6. Vizsgaljuk meg konvergencia szempontjabdl a > (—1)"

sort!
n=0 2

7. Vizsgaljuk meg a sorokat konvergencia, abszolit konvergencia, feltételes konvergencia szempontjabol!

00 5N ) —_1\n 0 n & sin
B S g by > D o S (B2 e £l

n=1 n=1 n—+ 3 n—=1 n 4+ 1 n=1

Megjegyzések:
) k

1. Sorosszeg: > ap = hm ( > an)
n=0 k—oo \ n=0

2. Ha egy feladat sortsszeg kiszamolasat kéri, akkor altaldban teleszkopikus vagy geometriai sorral van
dolgunk.

oo
3. Sziikséges feltétel konvergencidra: Ha > a, konvergens, akkor az a,, sorozat 0-hoz tart. Tehdt ha tudjuk,
n=0
hogy a,, hatarértéke nem 0, akkor a sor divergens.
4. Alkalmazott kritériumok pozitiv tagu sorokra:
Minoréans krltemum Ha tudunk mondani b, sorozatot ugy7 hogy b, < a, egy adott n = N indextol

teljesiil, tovabba Z b, divergens, akkor az alulrdl becsiilt Z an is divergens.
n=0 n=0
Majorans krlterlum Ha tudunk mondani b,, sorozatot ugy7 hogy b, > a, egy adott n = N indextdl

teljesiil, tovabba Z by, konvergens, akkor a feliilr6l becsiilt Z ay, is konvergens.
n=0 n=0



s a
Hényados kritérium: Vizsgdljuk Y a, sor konvergencidjit. Ezt megtehetjiik a ¢ = ntl

n=0 Qp,
vizsgalataval. A sor konvergens ¢ < 1 esetén, divergens ¢ > 1 esetén, a ¢ = 1 esetben pedig a kritérium
segitségével a kérdés nem dontheto el.

hényados

oo

Gyokkritérium: Vizsgdljuk > a, sor konvergencidjat. Ezt megtehetjiik a ¢ = /a, érték vizsgdlatdval.
n=0

A sor konvergens ¢ < 1 esetén, divergens ¢ > 1 esetén, a ¢ = 1 esetben pedig a kritérium segitségével a

kérdés nem donthetd el.

[e.e]
. A > (-=1)"- b, alaku sorokat Leibniz-soroknak nevezziik. Itt b, pozitiv tagi sorozat monoton fogydan
n=0

0-hoz tart.

. Specidlis sorok:

>

"=
n=0 1- q

pedig q¢ < —1 teljesiil, akkor a sornak nem létezik Gsszege.

, amennyiben |¢q| < 1 teljesiil. Amennyiben ¢ > 1 teljesiil, a sor Gsszege +00, amennyiben

x 1
> — sor konvergens, ha o > 1 teljesiil, illetve divergens, ha a <1 teljesiil.
n=0"T
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