/ FELADAT LEIRASA \

Az aldbbi vastagfald tartdly terhelése p=300 bar belsé nyomdas. Anyaganak rugalmassagi modulusza E=200GPa, a
Poisson-tényezd értéke 0,3. A tartaly geometriai méretei az dbrdn adottak. Hatdrozzuk meg a falban ébredé

fesziiltségeket és elemezziik a kapott eredményeket.
300

MEGOLDAS ANSYS-BAN

ANSYS inditdsa, majd valasszunk munkakényvtarat és jobname-t. A munkakonyvtar legyen pl D:\NEPTUNKOD.

Utility Menu -> File -> Change Directory

Utility Menu -> File -> Change Jobname

Utility Menu -> File -> Change Title

GEOMETRIA MEGADASA

A feladat megoldasanal felhasznaljuk, hogy a probléma tengelyszimmetrikus, emiatt elég modellezni a meridiansik
altali metszetet. A szimmetria miatt elég csak a tartaly negyedét modellezni. A geometriat [mm]-ben adjuk meg,
emiatt a feszlltségre kapott numerikus értékeket majd [Mpa]-ban fogjuk kapni!

Fontos: axisymmetric feladat esetén az ANSYS értelmezése szerint az Y-tengely a forgastengely, az X-irany pedig a
radidlis iranynak felel meg. A Z-irany pedig a tangencialis irdny! Az X<0 tartomanyra nem rajzolhatunk! Ezen
elveket kovetve kell megrajzolnunk a geometriat.

Hét keypoint legyen a feladatban:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints -> In Active CS

A felugrd ablakban a keypoint sorszamat irjuk be és adjuk meg a koordinatait. A Z-t hagyhatjuk iresen. Ha Apply-t
nyomunk és nem OK-t akkor nem tlinik el az ablak.
A keypointok koordinatai:

keypoint X Y Z

1 0 500
2 0 400
3 0 300
4 100 300
5 200 300
6 100 0

7 200 0

A hengeres rész konturvonalanak megadasa:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines ->
Straight Line




Definidljuk a megadott keypointok kozo6tt a vonalakat:

line keypoint 1 keypoint 2
1 1 2

2 4 5

3 5 7

4 7 6

5 6 4

A klsé és belsé koriv megadasanak egy lehetséges maddja:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Arcs -> By End
KPs & Rad

Kattintsunk ra a koriv kezdd és végpontjara (2. és 4. keypoint), majd OK, majd kattintsunk a koriv kozéppontjara (3.
keypoint) és OK. A felugré ablakban a RAD mez6ben adjuk meg a koriv sugarat (100) majd OK. Hasonlé mdédon
készitslk el a kils6 korivet is, ahol a sugar 200.

A kovetkezs |épés a sikfelliletek (2db) megadasa.

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Areas -> Arbitrary -> By
Lines

Kattintsunk a korives teriiletet korbehatarold vonalakra majd OK. Ismételjik meg a lIépést a hengeres részre is majd
OK. Ezaltal definidltunk két teriiletet.

ANYAGTULAJDONSAG MEGADASA

Main Menu -> Preprocessor -> Material Props -> Material Models / Structural
/ Linear / Elastic / Isotropic

A felugrd ablakban EX jelenti a rugalmassagi moduluszt és PRXY a Poisson-tényez6t. Adjuk meg az értékiket: 200E3
(mivel [mm]-t hasznalunk, emiatt a rugalmassagi modulust [Mpa]-ban kell megadnunk!) és 0.3 majd OK.

ELEMTiPUS MEGADASA

Sikbeli négycsomdpontos elemet fogunk hasznalni, tengelyszimmetrikus allapot modellezésével.

Main Menu -> Preprocessor -> Element Type -> Add/Edit/Delete / Add... /
Structural / Solid / Quad 4 node 182

Az Options... meniben a K3-as opcidt allitsuk at ,,Axisymmetric”-re majd OK. Close.

fA\PLANE182 element type options |
Options for PLANEL82, Element Type Ref. o, 1

Element technology K1 Ipu” Integration -
Elemnent behavior K3 T ——
Element: Formulation ke [Fure displacemnt B
(NOTE: Mixed formulstion is nok valid with plane stress)
ox cancel | Help
HALGOZAS

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> MeshTool

Els6ként a haldzashoz hasznalt elemhez hozza kell rendelni az attrubdtumait: A felugré ablakban Element Attributes:
itt most maradhat a Global mert most minden geometidhoz ugyanazon elemeket, anyagtipus rendeljik hozza.



Elemméret megadasa: A MeshTool ablakban a Size Controls: alatt az Areas mellet nyomjunk a Set-re majd a felugré
ablakban Pick All. Az Uj ablakban a SIZE mez&be irjunk be példaképp 10-et és OK.
Haldzas: A MeshTool ablakban kattintsunk a Mesh gombra majd a Pick All-ra. Ezzel kész a halézas.

1

A korives részen az elemfelosztas nem egyenletesen szabalyos. Célszerlibb olyan elemfelosztdst késziteni, ami
jobban koveti a geomtriai sajatossagokat. Toroljik ezt a halét:

Main Menu -> Meshing -> Clear -> Areas

Pick All.
Készitslink Uj halét, mas felosztdsi algoritmust haszndlva. Els6ként plottoltassuk ki az eddig definidlt geometriai
OsszetevGket:

Utility Menu -> Plot -> Multi-Plots

Hivjuk el6 ismét a MeshTool ablakot.

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> MeshTool

A Mesh gomb feletti részen dallitsuk at a mdédszert Mapped-ra, és a legordiilé meniben a ,,3 or 4 sided” legyen
valasztva. Kattintsunk a Mesh gombra majd a Pick All-ra. Ezzel kész Uj haldzas.

Element Atiibutes
Global hd Set
™ Smart Size
[} [

Fine B Coarse

Size Controls:

Gobsl 5ot | k|
Argas il M
Unes  Sel | Ckar |
Laver _Set | G|
Keypts ﬂ M

Mesh [ reas -

Shape: ¢ Tii & Quad

Jor 4 sided -

Fiefine at | Elements had
Refine

Cloze Help

KINEMATIKAI PEREMFELTETELEK MEGADASA

A szimmetria miatt az alsé élen az y-iranyl elmozdulas gatolt:

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement
-> On Lines

Valasszuk ki egérrel az alsé élet majd OK. Az uj felugroé ablakban valasszuk az UY-t és OK.



Tovabbi kinematikai peremfeltételek megaddsara nincs sziikség, mivel a radialis iranyu (X) kényszerrdl az
gondoskodik, hogy axisymmetric az elemtipus, vagyis a megoldas soran a szoftver ,tudja”, hogy az Y tengely a
forgastengely és ezaltal tovabbi kinematikai kotottséglink van.

TERHELESEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Pressure ->
On Lines

Valasszuk ki a két belsé konturt és OK. A VALUE mez6ben adjuk meg az értékét ([MPa]-ban !) 30, és OK.

MEGOLDAS

Main Menu -> Solution -> Solve -> Current LS

Felugro ablakban OK. Ha kész akkor az értesités ablak jelenik meg, hogy ,,Solution is done!”. Close. A /STATUS
ablakot is bezarhatjuk.

EREDMENYEK MEGJELENITESE

Deformalt alak kirajzoltatasa:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Deformed Shape

A felugro ablakban valasszuk ki a ,,Def + undef edge” opciot. OK.

AN

DISPLACEMENT

STEP=1
SUB =1
TIME=1
DM =.028411

Plottoltassuk ki a tangencidlis (Z irdny) normalfesziiltségeket:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Contour Plot -> Nodal Solu
/ Nodal Solution / Stress / Z-Component of stress

OK.



NODAL SOLUTION

STEP=1

SUB =1

TIME=1

5% (RVG)
RSYS=0

DM¥ =.028411
SMN =3.85745
SME =495.40089

3.85745
3

5
49.4009

Plottoltassuk ki az Y-irdnyu normalfesziltségeket (a hengeres szakaszon ezen fesziiltségek lesznek a meridian
fesziltségek):

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Contour Plot -> Nodal Solu
/ Nodal Solution / Stress / Y-Component of stress

OK.

NCODAL SOLUTION

STEP=1

3UB =1

TIME=1

57 (AVG)
R5YS=0

DMx =.028411
SMN =-26.7445
SM =20.134Z2

-26.7445 -16.327 -5.90953 4.50796 14.9254
-21.5358 -11.1183 -.700786 9.7167 20.1342

Plottoltassuk ki az X-iranyu normalfesziiltségeket (a hengeres szakaszon ezek lesznek a radialis fesziltségek):

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Contour Plot -> Nodal Solu
/ Nodal Solution / Stress / X-Component of stress

OK.



NODAL SOLUTION

STEP=1

SUB =1

TIME=1

[£:4 (RVG)
RSYS=0

DM¥ =.028411
BMN =-27.5437
SME =23.0280

— I
-27.5437 -16.3054 -5.06712 6.17115
-21.9245 -10.6863 .552017 11.7903

17.4094

23.028a

Nézziik meg a hengeres részen a falvastagsag mentén a fesziltségek eloszlasat. Ehhez el6bb definidlnunk kell egy
PATH-t, aminek mentén szeretnénk az megolddsokat megjeleniteni.

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By
Location

A felugré ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,HENGFAL”. nPts (pontok szama melyekkel

a PATH-t megadjuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelhet6 megoldasok/véltozdk szama) maradjon 30, nDiv (PATH-on
bellli felosztas szama) pedig 20. OK.

5
[PATH] Define Path specifications

Mame  Define Path Name :

nPts  Mumber of points

riseks Humber of data sets

rDiv  Murnber of divisions

MOTE: The number of specified points (nPts) must equal
the number of defined points (PRATH command)

oK Cancel Help

Adjuk meg a két pont koordinatait:

f4\By Location in Global Cartesian |

f4\By Location in Global Cartesian = |
[PPATH] Create Path points in Global Carkesian Coordinate System [PPATH] Create Path points in Global Carkesian Coordinate System
MPT  Path point number l:l MPT  Path point number
¥,4,Z Location in Global 5 |100 ‘ |0 ‘ | ¥,4,Z Location in Global 5 |200 ‘ |g ‘ |
C5  Inkerpolation C5 D C5  Inkerpolation C5 D
HOTE: The number of defined path points must equal

MOTE: The number of defined path paints must equal
the number of specified points (PATH command) the number of specified points (PATH command)

ok Cancel Help ok Cancel Help

OK, OK, majd nyomjunk Cancel-t, hogy elt(injon az ablak.

Kovetkezd |épésben a PATH-hoz hozzarendeljiik a megjeleniteni kivant megoldast:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path




A felugro ablakban a Lab mezGbe adjunk nevet a valtozdknak:
,SIGRAD”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az SX-t. Apply.
,SIGTAN”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az SZ-t. Apply.
,SIGAX”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az SY-t. OK.

fi\Map Result Items onto Path B 172\ 12p Result 1tems onto Path |
[PDEF] Mop Resuk Trems oo Path tap Resul: Iter a [PDEF] Map Resul Items onto Path
Lab  Lser labelFor kem Leb  User labelforitem BT Lab  User abel fortem SIGAR
em,Canp et be mappsd Ttem,Comp Tiem to be mapped [COF soluton <] [-drection =x ||| P K D MDOFSD‘M” | [ediection St A
Gtrain-total e oo Zdvection 5z -
Energy Ki-shear  SKV Er [xi-shear  SKv
Strain-elastic VZshear V2 | [yzshear 51z =
Zshoor 527 Strain thermal | lizshear sz 2
Strain plastc =
2l [aredion =% suaincrecp | [z-drection 5z V-rection 5
[AVPRIN] EF WU For EQU stesin [AVPRIN EFF MU For EQU strain ] [AVPRIN] EFF MU For EQY strain
Average rasits across skement g e s e " s #verage resulks across dlement
[IPEC] Shom boundary carvdtion symbal [{PEC] Shaw boundary condition symbol [/PBC] Show boundary condition symbol
Show path on deplay I Mo Show path on display Mo Show path on display o
el Aoply Cancel Help oK Apply Cancel Help 0K Apply Cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba fesziiltségeloszlast a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On
Graph

f4\Plot of Path Items on Graph x|
[PLPATH] Path Plat on Graph
Labi-6 Path items to be graphed

o | cpnly | canel | rep |

A felugrd ablakban valasszuk ki a SIGRAD,SIGTAN,SIGAX lehet&ségeket majd OK.

BOST1
STEP=1
sSUB =1
TIME=1
FATH FLOT
SIGTAN
STORY 49.401
41.712
34.024
Z6.336
18. 648
10.96
| e
3.272
-4.41¢6
-12.104
-19.792
-27.48
o 20 40 a0 g0 100
10 30 50 7o 90
DIST

A megoldasokon latszik, miképpen valtoznak ezen fesziiltségek a falvastagsdag mentén.

e

Fontos észrevenni, hogy a belsé paldston a radialis feszlltségre nem -30 Mpa-t kaptunk, pedig az elGirt fesziltségi
peremfeltétel értéke -p. A hald finomitdsaval egyre jobban megkozelithetjiik a -p értéket. Ugyanez a jelenség igaz a
kiils6 peremre is ahol zérus érték a pontos radialis fesziiltség.

J6l lathato, hogy ennél a vastagfalunak tekinthet6 tartalynal mar nem igaz a vékonyfalu tartalyokra alkalmazott
membran fesziltségi allapot feltételezés, miszerint a falvastagsag mentén a fesziiltségeloszlas allandd!
Az axidlis iranyu fesziiltségre j6 kozelitést kaphatunk az alabbi elemi szamitassal:




2 2

7 =31415,926 mm
2

Apelsg =100

Akdrgyﬁm’i - (200
= P Aglgg =30-31415,926 = 942477,8 N

—1002)7r — 94247,78 mm?

Faxialis

axialis = Faxialis /| Akorgyir =10 MPa

KozelitGleg ezt az eredményt kaptuk.

Tisztan hengeres rész deformacidja esetén a feszliltségi fGiranyok a radidlis, tangencialis és axialis irdnyoknak
felelnek meg. Jelen példanal nem tisztan hengeres részt vizsgalunk, ugyanis a gdmbsiveges résznek hatdsa van a
hengeres részben |évé fesziiltségeloszlasra is. Viszont a hengeres rész HENGFAL keresztmetszete viszonylag tavol van
mar a gdmbsliveges rész zavaré hatdsatél, emiatt az itt 1évs radidlis, tangencidlis és axialis fesziiltségek kozelitGleg a
fofesziltségekkel egyenlSek. Errdl meggy6z6dhetiink ha kirajzoltatjuk a fé6fesziltségek eloszldsat a fal mentén és
Osszevetjlk az eredményeket a korabbi SIGRAD, SIGTAN és SIGAX megoldasokkal.

Rendeljik hozza a vizsgalt PATH-hoz a tovabbi megolddsokat is:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugrd ablakban a Lab mez6be adjunk nevet a valtozéknak:

,SIG1”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az 1st principal S1-t. Apply.
,SIG2”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az 2nd principal S2-t. Apply.
,SIG3”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az 3rd principal S3-t. OK.

Path |
o Path

A
[PDEF] Map
Lab User

RZ-shear Siz
1<t principal 51
l2nd principal =2

Ry-shear SRy ] | tem,Comp Ttem to be mapped 2] | mem,comp ttem to be mapped
vzshear vz
27 chear  2¢7

Ttem,Comp Trem o be mapped

intensity  SINT
| Lvonpises “sequ [

[rommedzs ]

3rd principal 53
| Intensity_sinT ha

lond principal 52
| Lz principal 53 [

= 151

1 [2nd principal s2.

[APRIN] EFF MU For EQY strain [AYPRIN] EFf NU for EQY strain

[AWPRIN] EFf NU For EQ¥ strain :l

=3 Apply. Cancel Help ok Apply Cancel Help 3 Apply. Cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba a fesziiltségeloszlast a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On
Graph

f4\Plat of Path Items on Graph

[PLPATH] Path Plaot on Graph
Labl-6& Pathitems ko be graphed

X
‘II i
a

o | apply | caneel | e |

A felugro ablakban valasszuk ki a SIGRAD,SIGTAN,SIGAX,SIG1,51G2,SIG3 lehetdségeket majd OK.
A kapott diagramon az eltérések elenyész6ek, vonalvastagsagon beliiliek.



EOSTL
STEP=1
SUB =1
TIME=1
FPATH PLOT
SIGTAN
STERN 49.401
SIcl
STEz 41.712
34.024
26.33¢6
18. 648
10.96
B
3.z27z
-4.416
-12.104
-19.792
-27.48
o 20 40 a0 80 100
10 30 50 70 90
DIST

A Mohr-féle egyenértékli fesziiltség definicidszerlen a legnagyobb és a legkisebb f6fesziiltségek kiilonbsége. A fenti
abran jél [athatd, hogy ez az érték a bels6 paldston lesz a legnagyobb. Rendeljik hozza a megadott PATH-hoz ezt a
megoldast is, és érdekességképpen a HMH-féle egyenértéki fesziltséget is:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugré ablakban a Lab mezGbe adjunk nevet a valtozéknak:
»SIGMOHR”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az Intensity SINT-t. Apply.
,SIGHMH”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az von Mises SEQV-t. Apply.

f‘\Map Result Items onto Path il f‘\Map Result [tems onto Path il
[PDEF] Map Result Items onko Path [PDEF] Map Result Items onko Path
Lab User label For item SIGMOHR. Lab User label For item SIGHMH
Ttem,Comp Ttem to be mapped DOF salution 13t principal 51 | | Item,Comp Item to be mapped DOF salution 5rd principal 53 -
2nd principal 52 |Intensity SINT
3rd principal 53 v 0

[PlasEquatrs SEPL
StressRatio SRAT
HydrostPres HPRE

von Mises  SEQW
PlasEqwstrs SEPL b

Strain-plastic

[AWPRIN] EFF MU For EQW strain |:| [AWPRIN] EFF MU For EQW strain |:|

Strain-plastic

Average results across element ¥ tes Average resuls across element ¥ tes
[§PBC] Show boundary condition symbel [§PBC] Show boundary condition symbel
Show path on display I Ho Show path on display I Ho

QK Apply Cancel Help QK Apply Cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba a fesziiltségeloszlast a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On
Graph

f\Plot of Path Items on Graph [
[PLPATH] Path Plot on Graph
Labi-6 Path items ko be graphed

0K | Apply | Cancel | Help |

A felugré ablakban valasszuk ki a SIGMOHR és SIGHMH lehetdségeket majd OK.



EOSTL
STEP=1
SUB =1
TIME=1
FPATH PLOT
5 IGHMH
Th.8681
71.011
65. 138
58.265
53.392
47.51%9
41. 646
35.773
29.9
24.027
168.154
o 20 40 a0 80 100
10 30 50 70 90
DIST

Vizsgaljuk meg a hengeres rész mentén a fesziltségek alakuldsat a belsé paldston. Ezzel a kiértékeléssel képet
kaphatunk arrdl, hogy a hengeres rész és a gdmbsiiveg rész talalkozasanak mekkora zavaré hatdsa van a
fesziiltségeloszlasra.

A szildrdsdgtani tanulmdnyok sordn a forgdstest alaku membrdnok fesziiltségképleteinek alkalmazdsakor is

megjegyeztiik, hogy azon helyeken ahol a gérbiileti sugarak ugrdsszeriien valtoznak ott a képletek érvényességiiket
veszitik!

Készitstink uj PATH-t: .

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By
Location

A felugré ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,HENGBELS”. nPts (pontok szama melyekkel

a PATH-t megadjuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelhet6 megoldasok/valtozok szama) maradjon 30, nDiv (PATH-on
belili felosztas szama) pedig 20. OK.

i
[PATH] Define Path specifications

Mame  Defing Path Hame

nPts  Mumber of points

nsets Number of data sets

RD# Momber of divisions

NOTE: The number of specified points (nPts) must equal
the number of defined points (PPATH command)

ok Cancel Help

Adjuk meg a két pont koordinatait:
£ x

[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System [PPATH] Create Path paoints in Glabal Cartesian Coordinats System

MPT  Path point number l:l NPT Path paint number
¥,¥,2 Location in Global C5 |1uo ‘ |300 ‘ | %,¥,2 Location in Global C5 | 100 ||0 | ‘
5 Inkerpolation C5 D 5 Interpolation €5 D

MOTE: The number of defined path points must equal WOTE: The number of defined path paints must equal

the number of specified points (PATH command) the number of specified points (PATH command)

OK Cancel Help Ok Cancel Help

OK, OK, majd nyomjunk Cancel-t, hogy elt(injon az ablak.



Kovetkezd |épésben a PATH-hoz hozzarendeljiik a megjeleniteni kivant megoldast:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugré ablakban a Lab mez6be adjunk nevet a valtozéknak:

»,SIGXB”. Item meniiben a Stress-t vdlasszuk, majd a Comp mezSben az SX-t. Apply.
»,SIGYB”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az SY-t. Apply.
,SIGZB". Item menliben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az SZ-t. OK.

f1\Map Result Items onte Path f4\Map Result Items onto Path (474 \Map Result Ttems onto Path x|
[PDEF] Map Result Ttems onto Path [PDEF] Map Resut Iters onto Path [PDEF] Map Result Ttems onto Path
Lab  User label for kem FIGE Lab  User Iabel For term FIGTE Lab User labelfor tem EE]
Item,Comp Tkem ko be mapped OF solutin Ttem,Camp Ttem ta be mapped [COF solutier =] [fcdrection 2% =] | Ttem,Comp 1temto be mapped OF solutin =] [diesten 5% =
-drection 57
Strain-total Gtrain-total Z-drection 52 Strain-total
ereray xv-shear SV rergy
Strain-elastic Strain-elastic VZshear 52 Strain-elastic vZshear  S1Z
Strain-thermal Strain thermal —|bzsher_sx2 - Strain-thermal liz-shear 52z =
Strain-plastc Strain-plstic
B R :
[AVPRIN] EFF L For EQU strain | — [AVPRIN] EFF ML For EQU strain | — [AVPRIN] EFF L For EQU strain | —
Average resuls across element ¥ Yes Average results across element  Yes Average restls amoss element o Yes
[IPEC] Show boundary condition syribol [/PEC] Show boundary eandition syrvbol [IPEC] Show boundary condition syribol
Show path on display =l Show path on display o Show path on display o
o Apply cancel telp o Agply Cancel Help ok Apply cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba fesziiltségeloszldsokat a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On

Graph

f1\Plot of Path Items on Graph =1
[FLPATH] Path Plot on Graph
Lab1-6 Path items to be graphed

e |

o | apcly | cancel |

A felugro ablakban valasszuk ki a SIGXB, SIGYB, SIGZB lehet6ségeket majd OK.

BOSTL
STEP=1
SUB =1
TIME=1
BATH BLOT
SIGYE
SIGER 49.401
41.705
34,011
26.317
16. 623
109 p/_,’f—
3.235
~4.459
~12.153
~15.847
27,541 ——
o 60 120 160 240 300
30 30 150 210 270
DIST

A megoldasokon latszik, hogy a hengeres rész és a gombsliveg talalkozasi pontjatél tavolabbi részen ( jobb oldali
rész az abran ) a megoldasok egyre jobban allanddsulnak. A radialis feszliltség (SIGXB) valtozasa a tangencialis és
axidlis feszliltségekhez képest Iényegesen kisebb. Ha csak a SIGXB-t plottoltatjuk ki akkor az alabbi abrat kapjuk:




EOSTL

STEP=1
SUB =1
TIME=1
FPATH PLOT

-27.

-27.

—27.

—27.

-27.

-27.

-27.

-27.

-27.

-27.

-27.

043

0ol

141

131
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Szabalyos gombhéj esetén a tangencidlis és meridian feszliltségek azonosak a geometriabdl adéddan. Vizsgaljuk meg

ennél a feladatnadl a tangencialis és meridian jellegl fesziiltségek eloszlasat a falvastagsag mentén abban a

,keresztmetszetben”, amely legtdvolabb van a gombsiiveg és hengeres rész taldlkozasatol.

Készitsiink uj PATH-t: .

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By

Location

A felugré ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,GOMB”. nPts (pontok szama melyekkel a
PATH-t megadjuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelhetd megoldasok/véaltozok szama) maradjon 30, nDiv (PATH-on

belili felosztas szama) pedig 20. OK.

51

[PATH] Define Path specifications

Name Define Path Name !
nPts  Mumber of points
nSeks  Wumber of data sets

nDiv  Mumber of divisians

GOME

i0

0

MOTE: The number of specified points (nPts) must equal

the number of defined points (PPATH command)

ok

Cancel

Help

Adjuk meg a két pont koordinatait:

[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System
MPT  Path point number

L |

21174\ By Location in Global Cartesian

®,¥,Z Location in Global C5 | [

Hsoo

<5 Inkerpolation C5

L

MPT  Path point number

¥,¥,Z Location in Global C5

<5 Inkerpolation C5

[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System

|

|0 Hm

L

MOTE: The number of defined path points must equal

the number of specified points (PATH command)

Ok Cancel

Heln

Ok

the number of specified points (PATH command)

MOTE: The number of defined path points must equal

Cancel

Heln

OK, OK, majd nyomjunk Cancel-t, hogy elt(injon az ablak.
épésben a PATH-hoz hozzarendeljiik a megjeleniteni kivant megoldast:

Kovetkezé

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path




A felugro ablakban a Lab mezGbe adjunk nevet a valtozéknak:

,SIGMERG"”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez&ben az SX-t. Apply.

,SIGTANG”. Item menliben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez&ben az SZ-t. OK.
51

[PDEF] Map Result Items onto Path

Lab  User label For item

[PDEF] Map Result Items onto Path

SIGMERG Lab

DOF solution Item,Comp Item ko be mapped

User label for item

Item,Comp Item to be mapped -
V-direction SV
Z-direction 5Z

Ry-shear  SKY
VZ-shear SYZ
XZ-shear  SxZ

Strain-thermal
Strain-plastic
Strain-cree|

R-direction 5%

[AYPRIM] EFf MU For EQY strain [AYPRIM] EFf MU For EQY strain

=l
SIGTANG
DOF solution X-direction 5% -
f-direction  S¥
RXy-shear  SRY
‘fz-shear SYZ
Strain-thermal | |x2-shear  5u7 -

Strain-plastic
Str ain-creey

Z-direction 52

Average resulks across element ¥ Yes Average resulks across element ¥ Yes
[1PEC] show boundary condition symbol [1PEC] show boundary condition symbol
Show path on display I Ho Show path on display I Ho
oK Apply Cancel Help oK Apply Cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba fesziiltségeloszldsokat a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On

Graph

fi\Plot of Path Items on Graph x|

[PLPATH] Fath Plot on Graph
Lab1-6 Path items to be graphed

[e]4 | Apply | Cancel | Help |

A felugré ablakban valasszuk ki a SIGMERG és SIGTANG lehet6ségeket majd OK.
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Az dbra szerint a két megoldas a megjelenitési pontossdgon beliil van, ami igazolja a kezdeti sejtésiinket. Ha
ugyanezt a kiértékelést abban a keresztmetszetben vizsgaljuk meg ahol a gdmbsiiveg rész és a hengeres rész
taldlkozik akkor azt varhatjuk, hogy a kiilonbség mar szamottevébb lesz. Vizsgaljuk meg.

Készitstink uj PATH-t: .

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By

Location




A felugro ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,GOMBHENG”. nPts (pontok szama
melyekkel a PATH-t megadijuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelhetd megoldasok/valtozék szama) maradjon 30,
nDiv (PATH-on beliili felosztas szdma) pedig 20. OK.

=

[PATH] Define Path specifications

Mame  Defing Path Hame

E—
—
0

=]

nPts  Mumber of points

nsets Number of data sets

nDiv  Mumber of divisions

NOTE: The number of specified points (nPts) must equal
the number of defined points (PPATH command)

O Cancel

Help.

Adjuk meg a két pont koordinatait:
x

[PPATH] Create Path points in Global Carkesian Coordinate System

MPT  Path point number
¥,¥,2 Location in Global €5 |200

f4\By Location in Global Cartesian

[PPATH] Create Path points in Global Carkesian Coordinate System
MPT  Path point number _
100 | [300 I

L____|

‘ |300 ‘ | ¥.4,2 Location in Global €5

— =

5 Interpolation C5

Interpolation C5

MOTE: The number of defined path points must equal MOTE: The number of defined path points must equal

the number of specified points (PATH command) the number of specified points (PATH command)

ok Cancel Help ok Cancel Help

OK, OK, majd nyomjunk Cancel-t, hogy elt(injon az ablak.
Koévetkezs |épésben a PATH-hoz hozzarendeljiik a megjeleniteni kivant megoldast:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugré ablakban a Lab mez6be adjunk nevet a valtozéknak:
»SIGMERGH”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mez6ben az SY-t. Apply.
»SIGTANGH”. Item meniiben a Stress-t valasszuk, majd a Comp mezében az SZ-t. OK.

f‘\Map Result Items onto Path 5[ f‘\Map Result [tems onto Path 5[

[PDEF] Map Result Ikems anto Path

SIGMERGH Lab

[PDEF] Map Result Items anto Path

Lab User label For item User label For item

Item,Comp Item to be mapped DOF solution

SIGTANGH

¥-direction 5% - Item,Comp Item ko be mapped DOF solution
Z-direction 52
Xv-shear  SXY
Z-shear  SVZ
| [%zshear sz =

Y-direction  5¥

Strain-thermal
Strain-plastic
Skr ain-creey

Strain-thermal
Strain-plastic
Skr ain-creey

[AWPRIN] EFF MU For EQW strain [AWPRIN] EFF MU For EQW strain

Average results across element

X-direction SX
-direction 5Y

Wy-shear  Sxy
VZ-shear SYZ

| [%zshear  sxz

Z-direction 52

-

¥ Ves Average results across element ¥ Ves
[iPBC] Show boundary condition symbal [iPBC] Show boundary condition symbal
Show path on display I Mo Show path on display I Mo
QK Apply Cancel Help QK Apply Cancel Help
Plottoltassuk ki egy diagramba fesziiltségeloszlasokat a PATH mentén:
Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On

Graph

fi\Plot of Path Items on Graph |
[PLPATH] Path Plat on Graph
Labl-6 Path items to be graphed

0K | Apply | Cancel | Help |

A felugré ablakban valasszuk ki a SIGMERGH és SIGTANGH lehet&ségeket majd OK.
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Itt mar latszik, hogy |ényeges az eltérés a merididn és tangencialis feszliltségek kozott.



