Lab0l Maxima Intro.wxmx

1 Bevezetés, alap szamologép miiveletek

A sor végén SHIFT+ENTER ( vagy a numerikus billenty(izeten Iévé ENTER) lenyomasaval értékeljik ki a sort.
A beviteli sor beirasa utan automatikusan ; jelet tesz a sor végére SHIFT+ENTER lettésénél, ami azt jelenti, hogy ki is értékeli a sort és ki is irja az eredményeket.

17+7;
24

333-7,;
326

719;

©|~

11-22;
242

7,
5040

(5e-3)-100;
0.5

9"2;
81

Vegyik észre, hogy mind a bemeneti input sor, mind a kimeneti output sor cimkéket kapott, pl %i1 és %o1. Ezekre mint valtozokra hivatkozhatunk a késébbiekben. Példaul
nézzik meg a %01 / %04 értékét:

%01+%04;
266

Amennyiben sziikséges, definialhatunk mi is sajat valtozokat a : jellel. De fontos, hogy ne hasznaljunk védett valtozo neveket. Ha a sor végére $ jelet rakunk akkor kiértékeli a
sort, de nem irja ki az eredményt. Példa:

a:5$
b:8%
c:10%

(a+b-c)*a;

(atb-c)-a;

4437053125
4437053125

Erdemes megjegyezni, hogy a dupla szorzas jel hatvanyozast jelent. Sokszor kényelmesebb ezt hasznalni.
Ha egy valtozo értékét tordini akarjuk akkor hasznalhatjuk a kill() parancsot. Példa:

kill(a);

Lathatjuk, hogy a értéke torl6dott. kill(all) paranccsal pedig minden valtozot tordlhetiink.
kill(all);
done

Vegylk észre, hogy a szoftver killénb6z6 szineket alkalmaz a struktdraban. A beviteli értékek zoldek vagy barnak, attol fliggéen, hogy szamértékrol vagy valtozérdl van szé,
mig a kimeneti értékek feketék. Emellett kék az egyéb karaktereke és szintén barnak a beépitett fliggvények.

Néhany egyszer( alapvetd parancs:

sqrt(5);

s

sqrt(5.0);
2.23606797749979
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Vegyuk észre, hogy a program az sqrt(5)-t nem értékeli ki numerikusan, hanem szimbolikusan kezeli. De ha az 5 értékét lebeg&pontosan 5.0-ként adjuk meg akkor az eredmény
is lebeg6pontos lesz. Ez a tobbi fliggvényre is igaz. De ha sziikséges akkor megadhatjuk, hogy mindenképpen lebegbpontos formaban kérjik az eredményt a float()
paranccsal:

sqrt(5);
float(%);

5
2.23606797749979

A fenti megadasnal a % valtozé az elézdleg kiértékelt eredményre utal, jelen esetben az sqrt(5)-re. Sok esetben célszerl hasznaini.
Néhany tovabbi alapveté fliggvény:

log(10.0);
2.302585092994046

Lathato, hogy a log fliggvény nem 10-es alapu hanem a természetes logaritmust adja. Ha mas alapu logaritmus kell, akkor célszeri sajat fliggvényt definialni hozza a := jellel.
Példaképpen a legyen log10() a 10-es alapu logaritmust megadé fliggvény:

log10(x):=log(x)/log(10.0)$

1og10(10.0);
1.0

Ez alapjan lathatd, hogy definidlhatunk sajat figgvényeket viszonylag egyszeriien. Példaul:
fgv1(x):=float(x-x-100-x+200)$

fgv1(=7);
949.0

Néhany tovabbi alapveté fliggvény:

cos(60);

float(%);

cos (60)
-0.9524129804151563

Fontos, hogy a szoégfliggvények argumentumat radianban kell megadni! Ha mi fokban kivanjuk beirni akkor at kell valtani fokba a radiant. De ha sokszor kell alkalmazni
szogflggvényeket akkor akar célszeri lehet kiilon definialni 1 fok értékét radianban. Példaul:

fok:%pi/180%

cos(60-fok);
1

2

Fent lathato, hogy a %pi egy védett valtozo, amihez a Pi értéke van rendelve. Hasonlé védett valtozé a %e, ami az Euler-féle szam, valamint %i jelenti a képzetes egységet.
%phi pedig az aranymetszés. Példa:

float(%pi);
float(%e);
float(%phi);
sqrt(=1);
Yoi-%i;
3.141592653589793
2.718281828459045
1.618033988749895
Yi
-1
A lebegbpontos szamabrazolas kéztudottan kerekitési hibakhoz vezethet. Amennyiben nagyobb pontossagu szamabrazolasra van szikségunk akkor hasznalhatjuk a "big float"
formatumot, amikor kontrollalhatjuk a szamabrazolasban a digit-ek szamat. llyenkor a "scientific form" abrazolasnal b-t kell hasznalnunk e helyett. Utébbi esetben "big float"

formatumban kerul tarolasra az érték. A tarolandé digit-ek szamat az fpprec belsé valtozé tartalmazza, aminek default értéke 16, de ezt felllirhatjuk. Példaként nézziik meg a Pi
értékét 50 esetben:

float(%pi);
3.141592653589793

fpprec:50$
bfloat(%pi);

3.1415926535897932384626433832795028841971693993751b0

float(10/7);
1.428571428571429
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bfloat(10/7);
1.4285714285714285714285714285714285714285714285714b0

Egy és tobbvaltozds fliggvény definidlasa:
f(x) := xA2$

f(7.7);
59.29

g(x,y) := x2+exp(10.0-y)$

9(8.,2);
4.851652594097903 108

2 Algebrai miiveletek
Sok esetben egy kifejezés értékébe sziikséges behelyettesiteni. Ezt megtehetjiik a subst() paranccsal. Példa:
F:m-a;
(F) am

subst(a=7,F);
m

Ezzel F értéke, definicidja nem valtozik:
F;
am

Azonos eredményre vezet az ev() parancs is:
ev(F,a=7);
F;

m
am

De akar vessz6vel is megadhatjuk a behelyettesitést:

F,a=7;

F;
7m

am

Kifejtés alkalmazasa.
expand((a+b)*3);
b3+3ab?+3a’b+ad

expand((a+b)--7-(b+2-a)--3);
b7 +7ab®+21a2p5+35a3 b*+35a* b3-p3+21a5p2-6ab2+7a%b-12a2b+a’ -8 &>

Szorzatta alakitas:

factor(a:-2+b--2+2-a-b);

(b+a) 2

factor(b"3+3-a-b"2+3-a*2-b+a”3);
(b+a)®
Egyszerisités:
a/b+c/b+7/b;
c a7
Ll
b b b
ratsimp(a/b+c/b+7/b);

cta+7
b

Trigonometrikus kifejezés egyszerisitése:
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trigsimp(sin(x)--2+cos(x)--2);
1

Trigonometrikus kifejezés kifejtése:

trigexpand(cos(2-x));

cos (x) 2=sin (x) 2

Tort szamlaldja és nevezdje:

num((7+a)/b);
a+7

denom((7+a)/b);
b

Valtozo egyutthatdja:

coeff(45-a+27-b-16-c-100,b);
27

Hatarérték szamitas:

limit(sin(x)/x,x,0);
1

Taylor-sor megadasa. Elsé paraméeter a fiiggvény, masodik a valtozo, harmadik az érték ami korul akarjuk a sort kifejteni, negyedik pedig a fokszam:

taylor(sin(x),x,0,20);
. L3+L5 X7 X2 X1 K X13 x15 i x17 x19 K
6 120 5040 362880 39916800 6227020800 1307674368000 355687428096000 121645100408832000

Lista sorbarendezése névekvd és csdkkends sorrendben:

lista:[2,3,64,89,1,4,9,0,1]$
sort(lista);
sort(lista,ordergreatp);

[0,1,1,2,3,4,9,64,89]
[89,64,9,4,3,2,1,1,0]
3 Matrixmiiveletek

Sorvektor megadasa:

vek1:matrix([2,0,1]);
(vek1) [2 0 1]

Oszlopvektor megadasa:

vek2:matrix([1],[2], [3]);
1

(vek2) 2
3

Vektorok skalaris szorzata:

v1:[2,3,4]%
v2:[3,-2,-71%
v1.v2;

-28

Vektorok vektorialis szorzata (vect package betoltésével). A vektorszorzas nem értékelédik ki automatikusan, kell az express parancs:

load(vect);
express(v1~v2);

C:\maxima—>5.40.0\share\maxima\5.40.0\share\vector\vect. mac
[-13,26,-13]

Matrix magadasa:
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mat1:matrix([1,2,3],[2,0,4],[3,4,1]);
mat2:matrix([1,2,3],[4,5,61,[7,8,9]);

123
(mat1) 20 4
341
123
(mat2) 456
789

Egységmatrix megadasa:

ident(3);
100
010
001

Diagonalis matrix megadasa egyszer(ien:

diag1:diag_matrix(1,2,3);
0 errors, 0 warnings
100

(diag1) 020
003

Matrix sora, oszlopa és adott (sor és oszlop) eleme:

row(mat1,3);
[3 4 1]

col(mat1,2);
2

0

4

mat1[2,3];
4

Alapmiveletek:

mat1-7;
[7 14 21
14 0 28

21 28 7

3-mat1-2-mat2;
(1 2 3
-2 -10 0

-5 -4 -15

mat1.mat2;
(30 36 42
30 36 42

26 34 42
Transzponalt:

transpose(mat2);
147
2538
3609

Trace:

mat_trace(mat1);
2
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Determinans:

determinant(mat1);
determinant(mat2);

28
0

Inverz:

invert(mat1);

2o
1
~N N

2 1
7 14 7

invert(mat2);

expt: undefined: 0 to a negative exponent.
-- an error. To debug this try: debugmode(true);

Lathato, hogy a mat2 inverzére hibat ir ki, mivel determinansa zérus, igy inverze nem létezik!
Matrix rank értéke:

rank(mat1);
3

Karakterisztikus polinom:

charpoly(mat1,x);
(1=-x) (= (1-x) x=16) +3 (3x+8) -2 (2 (1-x) —-12)

ratsimp(%);
-x3+2x2+28 x+28

Sajatérték szamitasnal a kimenet tartalmazza a sajatértéket és utana annak multiplicitasat. A lenti példanal 3 és -1 a sajatérték és mindekttd 1-szer szerepel:

eigenvalues(matrix([1,2],[2,1]));
[r3,-11.11,111

De a kévetkezé matrixnal 1 a sajatérték kétszeres multiplicitassal:

eigenvalues(matrix([1,01,[0,1]));
[r11.12]1

A sajatértékeket a part() paranccsal szedhetjlik ki a kimenetb6l. De a part(,1) helyett a first () parancsot is hasznalhatjuk, vagy csak egyszerien [1]. Példaul:

eigenvalues(matrix([1,2],[2,1]));
part(%,1);

[13,-11.[1,1]]
[3,-1]

first(eigenvalues(matrix([1,2],[2,1])));

[3,-1]

eigenvalues(matrix([1,2],[2,1]))$

%[1];

[3,-11

Nézziik meg a mat1 sajatértékeit. A matrix szimmetrikus, tehat tudhatjuk, hogy sajatértékei valésak. Lassuk mit ad a szoftver valaszként:

ev1:eigenvalues(mat1)[1];

, 88(4?°Ai+;1) , 88(;1_«/?%] ,
-1 3 %) (2247 % e38) /3 2 2 2 (3% -1)( 22T % e38) 13 2 2 2 ( 227 %i e38) 1’

(ev1) [l — - _— + 73t +— + + 73t +— +

2 2 3 27 Q(MJ,@] 3’ 2 2 3 27 Q(MJ,@] 3 3 27
3 27 3 27
88

— 13t

( 227" % 638) 3
9| T2

3 27

Lathato, hogy a valasz komplex szam. Prébaljuk egyszerisiteni:
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ratsimp(ev1);

2/3 1/3 2/3 1/3
[ (3 %i+1) (198~/7' %i+638) = -4 (1987 %i+638) ' “-88+/3 %i+88 (~/3'%i-1) (198~/7 %i+638) = “+4 (198~/7 %i+638) ~-88/3 %i-88
1/3 4 /3

6 (1987 %i+638) 6 (1987 %i+638) '

/ /
(1987 %i+638) /% +2 (198~/7 %i+638) ' 3+88]

’ 1/3
3 (1987 %i+638)

fullratsimp(ev1);

2/3 1/3 2/3 1/3
(3 %i+1) (1987 %i+638) =" °-4 (1987 %i+638) ' “-88+/3 %i+88 (~/3'%i-1) (198~/7 %i+638) ~ “+4 (198~/7 %i+638) ~-88/3 %i-88
1/3 4 /3

[_

6 (1987 %i+638) 6 (1987 %i+638) '

/ /
(198~/7 %i+638) /% +2 (198~/7 %i+638) | 3+88]

’ 1/3
3 (1987 %i+638)

Nemigazan sikerult, ugyanis nehezen kezeli a képzetes szamot tartalmazo kifejezések egyszerisitését. Azonban ha alkalmazzuk a rectform() parancsot, akkor a komplex
szamot "a+b-i" alakban igyekszik megadni. Nézziik mi az eredmény:

rectform(ev1);

[ ( 9«/7) ] [ ( 9-/7
atan atan|

o I N 3 _\N®J
sin 3 . cos 3

)

88 /3 / 1/3 atan( Qﬁ) 1/3 atan( Qﬁ)
8 223/2) /3 8 223/2) 13 8223/2 , 29 822%/2 29
2 2 2 > (=1) > sin| ———— NE) > cos| —5
Yoi + - +
[% 9 2 2
atan atan
. 29 29
3 sin (=1) cos|
88 3 . 3 9T 97
8223/2) /3 8223/2) 173 F(szz“)”g’ 2@ 2 (8223/2)1/3 2@n 2
2( 27 ) 2( 27 j o sin 3 R s cos 3 2 0
+ + —, %i
9 2 2 3"
atan( 9’\/7‘) atan( 9‘\/7‘)
29 29
sinf ————— ‘\/?COS s e—
88 3 - 3 9-/7 97
g 203/2) 1/3 8 203/2) 1/3 8 003/2 1/3 atan| 2 8 203/2 1/3 atan| 2
2(7) 2(7) (=1) sin| NE) cos| ————
27 27 27 3 N 27 3 +
9 N 2 N 2
[ (9«/7)} [ (9«/7)}
atan atan
29 . 29
(=1) cos| ——— 3 sinl ———
83 3 _ 3 o7
( 8223/2) 1/3 ( 8223/2) 1/3 ﬁ( 8223/2) 1/3 ‘ atan| — ( 8223/2) 1/3 atan| —
2\~ 2~z 27 sin 3 27 cos 3 2 0
- + Z %i
9 2 2 ’
9+/7' atan( 29 ) 97’ atan( 29 )
g 223/2 1/3 atan(?] 88 sin — s g 223/2 1/3 atan(?] 88 cos 3 )
sin - + cos| + +
[ 27 ) 3 [8223/2J 1/3 ( 27 ] 3 (8223/2) 1/3 3]
9
27 27

Probalja szimolikusan kezelni. De nézziik mi torténik, ha numerikusan nézziik:

rectform(float(ev1));

[8.881784197001252 1016 % - 1.148244785016935, —4.440892098500626 10~ 16 %i-3.608821331886398, 6.757066116903334 - 1.110223024625157
10716 %ij

Most azt vehetjiik észre, hogy a kapott harom sajatérték képzetes része nagyon kicsi szam, gyakorlatilag numerikusan zérus. Ez a numerikus sajatértékszamitoé algoritmus
hibaja. Ha biztosan tudjuk, hogy szimmetrikus matrix sajatértékeit kell szamolni, akkor célszeri erre sajat parancsot irni, hiszen létezik anailitikus zart alaku kifejezés.

Hasznos lehet még ha nem a beépitett fliggvényt hasznaljuk, hanem behivjuk a lapack ( Linear Algebra PACKage ) csomagot, majd ezt kdvetéen alkalmazzuk a dgeev()
parancsot a sajatérték szamitasra:

load(lapack)$

0 errors, 0 warnings
0 errors, 0 warnings
0 errors, 0 warnings
0 errors, 0 warnings
0 errors, 0 warnings
0 errors, 0 warnings
0 errors, 0 warnings
0 errors, 0 warnings
0 errors, 0 warnings

dgeev(mat1);
[[6.757066116903334, - 1.148244785016935, —3.608821331886398] , false, false ]
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A kapott kimeneti valtozo els6 eleme tartalmazza a sajatértékeket:

ev1:dgeev(mat1)[1];
(ev1) [6.757066116903334, — 1.148244785016935, —3.608821331886398 ]

Nézziink még egy példat az alkalmazasra ahol komplex sajatértékek is vannak:

mat3:matrix([1,2,3],[3,1,2],[2,3,1]);
123

(mat3) 312
2 31

ev3:eigenvalues(mat3)[1];

(ev3) [ > 2

,6]

rectform(float(ev3));
[ -0.8660254037844386 %i—1.5,0.8660254037844386 %i-1.5,6.0]

dgeev(mat3)[1];
[6.0,0.8660254037844387 %i—-1.5,-0.8660254037844387 %i-1.5]

Az értékek ugyanazok, csak nincs ugyanugy sorbarendezve!
Sajatvektor szamitasnal a kimenet elsé eleme a sajatérték szamitas eredményét tartalmazza, mig a msaodik elem a hozzajuk tartozo sajatvektorokat:

eigenvectors(matrix([1,2],[2,1]));

[1r3,-11,01,111,0001,111.0[1,-1]11]

eival:eigenvectors(matrix([1,2],[2,1]))[1];
eivec:eigenvectors(matrix([1,2],[2,1]))[2];
(eival)  [[3,-1],[1,1]1]
(eivec)  [[[1,1]11,[[1,-1]11]

De érdemes megjegyezni, hogy a dgeev() paranccsal is szamithatjuk a sajatvektorokat, raadasul normalizalva kapjuk meg 6ket. Példaul a mat1 matrix esetén:

dgeev(mat1,true,false);
0.5286440268564944 0.8341108351332052 -0.1574630356062556
[[6.757066116903334, —1.148244785016935, —3.608821331886398 ] ,| 0.5428004299799702 -0.4747982147655856 —0.6927729414959655 |, false ]
0.6526125849863068 —0.280759274056619  0.7037549601592097

Az els6 elem a sajatértékeket tartalmazza, mig a masodik elem a harom normalizalt sajatvektort. A sajatvektor szamitas ellenérzése:

eval1:dgeev(mat1,true,false)[1]$
evec1:dgeev(mat1,true,false)[2]$
M:evall[1];

A2:evall[2];

A3:evall[3];

v1:col(evect,1);

v2:col(evec1,2);

v3:col(evec1,3);

(M) 6.757066116903334
(A2) —1.148244785016935
(A3) :3.608821331886398

0.5286440268564944
v1) 0.5428004299799702

| 0.6526125849863068

[ 0.8341108351332052 |
(v2) -0.4747982147655856

| -0.280759274056619 |

[ -0.1574630356062556 |
(v3) -0.6927729414959655

| 0.7037549601592097 |
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mat1.v1-A1-v1;
mat1.v2-A2-v2;
mat1.v3-A3-v3;

1.332267629550188 10~1%
-1.332267629550188 10~15
0.0

[ -2.220446049250313 10716
1.110223024625157 1076

| 8.326672684688674 10716 ]
L 0o -
-4.440892098500626 10716

-8.881784197001252 10716

Lathato, hogy az eredmény a zérus vektornak felel meg, az eltérés csak a numerikus szamitas hibajabol adédik.

4 Egyenletek
Egyenlet megadasa:

egy1:77-x+6=160;
(egy1) 77 x+6=160

Egyenlet jobb és bal oldala:

rhs(egy1);
160

Ihs(egy1);
77 x+6

Megoldas:

megoldas:solve(egy1,x);
(megoldas) [x=2]

Masik példa tébb megoldas esetére:

solve(x-x=5,x);

[x=—5,x=\/5]
A megoldas soran nem rendelédik hozza a valtozéhoz az érték! Jelen esetben az "x" valtozo értéke tovabbra is Ures, nem 2:

X;

X

Linearis egyenletrendszer megoldasa:

e1:3-z+2-y+x=7$;
€2:4-z+2-x=8$;
e3:z+4-y+3-x=98;

linsolve([e1,e2,e3],[x,y,2]);

[x=10,-8 -9
7Yy

Hasznalhatjuk a linsolve_by_lu() parancsot is, ekkor az m-x=b egyenletrendszert oldjuk meg ahol m az egyutthaté matrix, x az ismeretlen vektor és b elemei ismertek:

b:[7,8,9]%
first(linsolve_by_lu(mat1,b));
10

7

6

7

9

7

A find_root() parancssal pedig egyenletek gyokeit kereshetjiik:

find_root(x-x-4=0,x,0,10);
2.0
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0 és 10 jelenti a hatarokat amik kdzott keressiik a gyokot. Fontos, hogy az eljelek kilonbozéek legyenek a hatarokon.
5 Derivalas, integralas
Derivalas:

diff(sin(x"3),x);
3 x2 cos (x3)
Tobbszori derivalas:

diff(sin(x*3),x,3);
ratsimp(%);

-54 x3 sin (x3) -27 x8 cos (x3) +6 cos (x3)
(6-27 x8) cos (x3) -54 x3sin (x3)

Integralas:

integrate(1/(1+x),x);
log (x+1)

Hatarozott integral:

integrate(1/(1+x),x,1,2);
log (3) —log (2)

Néha az integralas elvégzéséhez tovabbi feltételezések is sziikségesek. Az alabbi paldanal a Maxima rékérdez az a paraméter el&jelére amire valaszolnunk kell és csak ezt
kovetéen adja ki a megoldast:

integrate( 1/ (x*2 + a), x);
Is a positive or negative? positive;

atan( J%]
Ja

De ezt elérhetjiik ugy is, hogy feltételt allitunk be az a paraméterhez. Majd a miivelet elvégzése utan tordlhetjik a feltételt:

assume(a > 0)$
integrate( 1/ (x*2 + a), x);
forget(a > 0)$

atan( %}
T

Lancszabalyt is ismeri a szoftver

f(x) :=x*2 $

diff(f(x), x);

g(y) := sin(y)$

g(f(x));

diff( 9(f(x)) , x);

2 x
sin (x2)
2 x cos (x2)

Sok esetben nem létezik zart alaku kifejezés a hatarozatlan integralhoz. Ebben az esetben hasznalhatjuk a numerikus integralast a hatarozott integral szamitasahoz:
integrate(sin(cos(x)),x,0,1);

1
4[ sin (cos (x) ) dx
0

romberg(sin(cos(x)),x,0,1);
0.738643019171958

6 Fiiggvényabrazolas

Célszer( els6 korben bedllitani a Temp kdnyvtarat, mert sok esetben a Windows default beallitasnal nincs jogosultsaga a Maximanak hasznalni a default Temp konyvtarat.
Legyen példaul C:/Temp.

maxima_tempdir:"C:/Temp";
(maxima_tempdir) C_'/Temp
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(%i141)  wxplot2d(sin(x)-(1-4-exp(0.7-x)/(x"3)), [x,2, 10]);

(1-(4*%e0.7*x))/x%)*sin(x)

2

15

T

T T T T T

Ha tobb fuggvényt abrazolunk akkor automatikusan jeloli 6ket:

(%i142)  wxplot2d([sqrt(x),x--2],[x,0,1]);

1 T T T T
sqrt(x
X
08 4
06 [ b
04 4
02 -
,//
0 = /l 1 1 1
0 0.2 04 06 08
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Jobb egérbombbal kattintva el tudjuk menteni a képet. Fontos megjegyezni, hogy lehet felugré gnuplot ablakban is plottoltatni, ahol tébb lehetéségiink van (pl: PDF-be mentés,

nagyitas, ... stb)

(%i143)  plot2d([sqrt(x),x-2],[x,0,1]);
[ C:/Temp/maxout2648.gnuplot ]

Megadhatjuk a fliggéleges tartomanyt is ha korlatozni akarjuk, de ilyenkor levag részeket:

(%i144)  wxplot2d(sin(x)-(1-4-exp(0.7-x)/(x"3)), [x,2, 10],[y,~0.5,0.5]);
plot2d: some values were clipped.

(1-(4*%¢0.7*x))/x)*sin(x)

04 F

02F

04 f

02

10
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Felirat megadasa:

(%i146)  wxplot2d(sin(x): (1-4-exp(0.7-x)/(x"3)), [x,2, 10],[legend, "fiiggvény neve"]);

wxplot2d([sqrt(x),x:-2],[x,0,1],[legend,"gyokfiggvény","négyzetes fliggvény"]);

(1-(4*%e0.7*x))/x%)*sin(x)

2

15

| T
fiiggvény neve ——

15 1 Il Il Il 1 Il
4 5 6 7 8 9 10
X
1 T T T T
gyokfuggvén
négyzetes fuggvény
08 1
06 1
04 | R
02 -
0 1 1 1 1
0 02 04 06 08 1
X

Tengelyfeliratok:

(%1147)  wxplot2d(exp(x)/(1.4e4), [x,1, 14],[xlabel,"szorgalmi hét sorszama"],[ylabel,"Hallgaték terheltsége [%]-ban"]);

Hallgaték terheltsége [%]-ban

Logaritmikus tengelyek:

90

80

70

60

50

40

30

20

I I

6 8
szorgalmi hét sorszama
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(%i149)  wxplot2d(exp(x)/(1.4e4), [x,1, 14],[xlabel,"szorgalmi hét sorszama"],[ylabel,"Hallgatok terheltsége [%]-ban"],logy);
wxplot2d(exp(x)/(1.4e4), [x,1, 14],[xlabel,"szorgalmi hét sorszama"],[ylabel,"Hallgatok terheltsége [%]-ban"],logx,logy);

100 ¢ T T T T T T

10k

01F

0.01F

Hallgaték terheltsége [%]-ban

0.001

0 0001 1 1 1 1 1 1
2 R 6 8 10 12 14

szorgalmi hét sorszama

100 ¢

01F

Hallgatok terheltsége [%]-ban

0.001

0.0001 !

szorgalmi hét sorszama

Parametrikus fliggvényabrazolas:

(%i150) wxplot2d([parametric, cos(t), sin(t), [t,0,2:%pi]],
[x, =sqrt(2), sqrt(2)], same_xy)$

1 T T T T T
05 -
g of :
“w
05+ 4
1 1 1 1 1 1
1 0.5 0 05 1
cos(t)

Diszkrét adatok abrazolasa:

(%i151)  data:[[1,2],[2,3],[10,0],[15,2],[20,7]]$
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(%i152)

(%i153)

wxplot2d ([discrete, data],[color,red])$

7 T T T T

14 16 18

20

wxplot2d ([discrete, data],

[style,points], [point_type,diamond], [color,red])$

7

T

14 16 18

3D fliggvény abrazolasa:

(%i154)  wxplot3d( exp(—x2 - y*2), [x,-2,2],ly,~2,2]);

%el(y2d)

Ha kilén ablakban nyitjuk meg akkor forgatni is tudjuk:

(%1155)  plot3d( exp(-x"2 - y*2), [x,~-2,2],[y,~2,2]);

[ C:/Temp/maxout2648.gnuplot ]

7 Egyebek
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- Hasznos az F1 help hasznalata. Tegyuk a kurzort a beirt figgvényre majd nyomjunk F1-t.

- Esc + karakter + ESC kombinaciéval gordg karaktereket irhatunk gyorsan

- Nagyon hasznos lehet a beépitett menik hasznalata, szamos fliggvény és parancs elérheté

- Célszer(i sokszor kommentelni. Adott sor végén a /- -/ jelek kdzé irhatjuk a kommentet

- Sok esetben a billentylikombinaciok megkoénnyitik a munkat. Pl: CTRL+1 esetén text cella beszurasa. A meniisorban lathatéak a parancsok, érdemes megnézni éket
- ..stb



