
4. Gyakorlat
4.1. Példa. Helyezzük át a merev hasábot P pontban terhel�

F koncentrált er�t az S pontba. Milyen M
S

nyomatékvek-

tort kell az S pontban m�ködtetnünk ahhoz, hogy az eredeti

(P -ben ható) F er� hatásával egyenérték� küls� hatás érje a

testet? Ezt követ�en redukáljuk az S pontban m�köd� er� és

nyomatékvektorokat az O pontra. Írjuk fel az O-ban ható M
O

nyomatékvektort és számítsuk ki úgy is, mintha a P pontbeli

er�t közvetlenül az O-ba redukáltuk volna!

Adatok: a = 20 mm, b = 40 mm, c = 60 m, F = 10i+50j +70k

N.

Megoldás: M
S

= 2800i ≠ 400k Nmm, M
O

= ≠200i ≠ 800j +

600k Nmm.

4.2. Példa. Egy merev testre az F 1, F 2 és F 3 koncentrált

er�k és az M1 és M2 koncentrált er�párok hatnak az áb-

rán feltüntetett módon. Az er�k és nyomatékok nagyságai

ismertek: F1 = 25 N, F2 = 70 N, F3 = 60 N, M1 = 90 Nm,

M2 = 110 Nm. Geometria adatok: a = 2 m, b = 3 m, c = 4 m.

Feladatok:

a) Számítsuk ki az er�rendszer redukáltját az O pontra!

b) Számítsuk ki az er�rendszer redukáltját az A pontra!

c) Igazoljuk, hogy F · M
A

= F · M
O

!

d) Írjuk fel a centrális egyenes egyenletét és redukáljuk az

er�rendszert a centrális egyenes egy tetsz�leges pontjára!

e) Milyen O pontban m�köd� er�vel és er�párral kell kiegészí-

teni az er�rendszert, hogy az egyensúlyi legyen?

Megoldás:

a) F = ≠60i + 70j ≠ 25k N, M
O

= ≠265i + 160j Nm;

b) M
A

= 90i + 350j ≠ 320k Nm;

c) F · M
A

= F · M
O

= 27100 Nm
2
;

d) r (⁄) = 0, 4384i + 0, 7260j + 0, 9808k + ⁄ ·!
≠0, 6281i + 0, 7328j ≠ 0, 2617k

"
;

e) F
ú

= 60i ≠ 70j + 25k N, M
ú
O

= 265i ≠ 160j Nm.

4.3. Példa. Határozzuk meg az alábbi síkbeli er�rendszer F
e

ered�jének nagyságát és helyét a) szerkesztéssel és b) számítás-

sal!

Megoldás: F
e

= 5i≠8j kN; hatásvonalának metszéspontja az

x-tengellyel: 9,75 m.












