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Kosarlabda mérk6zés kozben gyakran megfigyelhet6 az a jelenség, hogy a labda gyors gordiilésbe kezd korbe-
korbe a gytiri mentén. Ilyenkor nehezen megjdsolhatd, hogy a labda végiil a gyfiribe vagy kifelé fog esni. A
jelenség leirasaval néhany szakirodalmi forrdsban mar foglalkoztak ([1], [2], [3]), most egy egyszer(i modell segit-
ségével igyeksziink megérteni a labda néha kiilonos mozgédsanak dinamik4jat.

2 .

A labdat és a gy(r(it merev testeknek tekintjiik, a labdat gomb alakiinak feltételezziik, mig a gy(rit, vastagsagat
elhanyagolva karikaként modellezziik. Igy amig a labda a gyfirtivel érintkezik, a kozéppontja egy téruszfeliiletre
esik. A kozéppont helyzete ezen a téruszon két valtozéval irhaté le, mig a labda orientacidja harom Euler-szoggel
adhat6é meg, igy egy 6t szabadsagfoki mechanikai modellt kapunk a geometriai kényszerek figyelembevétele utan.

A mozgésegyenleteket Appell-egyenletek segitségével hatdroztuk meg, mivel a labda gordiilésének feltétele két
kinematikai kényszerrel irhat6 le. Kvazisebességnek a szogsebesség komponenseit valasztottuk a labdaval egyiitt
mozg6 koordindta-rendszerben felirva, igy a labda sebességéllapota ,.keringd”, ,.atesé” és ,,perdiil6” mozgdsok
szuperpoziciéjaként adodik.

Az egy geometriai és két kinematikai kényszerrel elldtott térbeli merev test mozgdsdnak leirdsdra egy nyolc
egyenletbdl all6 elsérendi differencidlegyenlet-rendszer adodik. A ciklikus koordinatdk levalasztasa utdn ebbdl
négy egyenlet marad. A fazistérben meghataroztuk a trividlis megoldasokat, melyek a labda egy-egy staciondrius
mozgasanak felelnek meg. Megvizsgaltuk ezen mozgasok linedris stabilitasat is.

Newton-egyenletek alapjan kiszamithat6k az érintkezési pontban fellép6 er6k, melyek segitségével vizsgalhatdk
a megcsuiszds és leesés feltételei. A modellt disszipativ hatdssal is kiegészitettilk. Az analitikus eredmények

érvényességét numerikus szimulacidval ellendriztiik.
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