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A széaraz surlddas jelensége a mechanika targyak oktatdsa sordn tobb helyen
elokeriil. Az alapképzésben foleg a Coulomb-modell kiilonféle valtozatait szoktuk
bemutatni. A nem-folytonos viselkedés, a tobbféle mozgasforma (csuszés, tapadas,
gordiilés) miatt viszonylag nehéz problémakorrdl van sz6. A szamonkéréseken is az
tapasztalhato, hogy a hallgatok kiilondsen nagy ardnyban nem értik a szaraz strlodas
témakorét. Mivel a surlédasnak sok gépészeti alkalmazasban szerepe van, fontosnak
gondoljuk, hogy a surlodas oktatasdt hogyan lehetne esetleg érthetdbbé tenni,
pontositani, hogy a hallgatokat minél inkdbb a megértéshez és az alkalmazhat6
tudashoz segitsiik.

A gépészmérndk-képzésben a szaraz surlodés jellemzden a Statika, a Dinamika
¢s a Rezgéstan tananyagaban is szerepel. Mivel a surlodds egyszerre statikai és
dinamikai jelenség, felmeriilhet a kérdés, mennyiben és hogyan lehet mar a statika
témateriiletén beliill bemutatni ezt, a mozgasi (csuszési, gordiilési) jelenségektdl
teljesen eltekintve. Illetve, ha bemutatjuk a Statikdban, érdemes végiggondolni,
hogyan vezessiik be az alapfogalmakat tigy, hogy a kés6bbi tanulményokban csak
pontositani és kibdviteni, és ne megvaltoztatni kelljen a definiciokat.

Az alapképzésben a strlddassal csak sikbeli problémak esetén foglalkozunk.
Erdemes lehetne a targyalas elején csoportositani és abrazolni a surlédo testek
kiilonféle geometriai eseteit, hiszen ezek kiilonféle jellegli rendszerekhez vezethetnek.
P¢ldaul egy hasabot lejtére helyezve csuszas vagy tapadas johet 1étre, mig példaul egy
korongot lejtére helyezve csuszéas vagy gordiilés. El6fordulhatnak elfajult geometriai
esetek, mint példaul az, amelynél egy vékony rud egyik vége van egy sik feliilettel
surlédasos kapcsolatban.

A surlédas dinamikai bevezetésénél érdemes lehetne eldszor a surlédas erd
grafikonjat dbrazolni a csliszasi sebesség fliggvényében, ezen ugyanis szemléletesen
megmutathatéak €s leolvashatdak a tapadas/gordiilés illetve a csiiszas kinematikai €s
dinamikai feltételei. A surlodasi erd és normalerd kozotti egyenlettel és
egyenldtlenséggel felirhatd Osszefliggések konnyebben megjegyezhetévé valndnak a
grafikon segitségével. Meggondolando, hogy egy altalanosabb, pl. a Benson-modell
surlédasi gorbéje 1is bemutathaté lenne, egy ilyen fél-empirikus modellbdl
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szemléletesebben és konnyebben megérthetd lehet a tapadasi és csuszasi surlodasi
tényezok kiillonbozdsége, mint ha csak egyszerlien definidljuk ezen kétféle paramétert.
Ezzel kapcsolatban érdemes felhivni a figyelmet az eldjel (szignum) Ovatos
hasznalatara a Coulomb-modell felirdsakor, hiszen az eldjel-fiiggvény nulldban
egyetlen értéket ad, mig a Coulomb-modell szerint a surlédasi erd sokféle értéket
felvehet.

Felmeriil a kérdés, hogy hogyan tekinthetiink &ltaldban a strlodasra a
mechanikai rendszer szempontjabol? Tapadas esetén a surlodds kényszernek
tekinthetO, viszont csuszaskor a surlodasi erd mar aktiv eronek szamit. Arra tesziink
javaslatot, hogy a surlddast egyfajta feltételes kényszernek tekintsiik, amely kiilonb6z6
koriilmények kozott kényszerként és aktiv er6ként is megjelenhet. Ebben a tekintetben
kozel all a kotél vagy az egyszerli egyoldali tamasz modelljéhez, amelyek szintén csak
bizonyos feltételek esetén mikodnek kényszerként. A feltételes kényszer fogalma
akkor is hasznos lehet, ha a statikdban a megcsuszas hatarhelyzetét kivanjuk bemutatni.

Néhany olyan problémaval is foglalkozunk, amelyek a feladatmegoldads soran
jelentkeznek. Az olyan feladatoknal, ahol a tapadasbol éppen cstiszni kezd a test,
sziikséges lehet annak indokldsa, hogy mi hatarozza meg a csuszasi surlddasi erd
hianyat, hiszen a csliszasi sebesség nulla. Erdemes lehet felhivni a figyelmet arra,
hogy ilyenkor a gyorsulas iranyat kell vizsgalni. Olyan feladatok is eléfordulnak
(példdul a falnak tamasztott 1étra példaja), ahol tapadasi esetben nem lehet
meghatarozni a kényszererdket a statikai hatdrozatlansag miatt, viszont a megcsiszas
hatarhelyzete mégis vizsgalhatd. A kiilonféle szabadsagi fokl és megoldasi modszerii
esetek rendszerszemlélett elvalasztasa segithet a megoldasi menet megértésében.

A felsoroltakon til még néhany kisebb idevonatkoz6 témat is érintiink az
eldadas soran. Javaslataink vitainditdé megjegyzések, annak a reményében, hogy a
surlodas témakorében olyan mddon valtoztassunk az oktatasban, hogy a strlodas
minél letisztultabban jelenjen meg a kiilonbozd alaptargyakban, és minél kozelebb
hozzuk a hallgatokat ehhez a nehéz problémahoz. A hallgatok jelentds részének
nagyban segithet — a mechanika més témakoreihez hasonléan — a szemléletesség, a
minél tobb alkalmazasi példa bemutatasa.



