
Szakdolgozat/Diplomaterv téma 
 

Témavezető: Berezvai Szabolcs, doktorjelölt, berezvai@mm.bme.hu  

Cím: 
Polimer és memóriahabok véges rugalmas modelleinek vizsgálata, 
továbbfejlesztése 

Javasolt képzési szint: 
BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy 
MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

LEÍRÁS 

 
Bevezetés: A polimer habok mechanikai viselkedésének leírása aktívan kutatott terület, hiszen 
ezeket a sejtszerekeztű anyagokat a mindennapi életben (pl.: sportcipők, ágymatracok) valamint 
ipari feladatok során (pl.: ütéscsillapítás, szigetelések) előszeretettel alkalmazzák. Ugyanakkor 
mechanikai szempontból a polimer habok viselkedése rendkívül összetett, azok leírására ún. véges 
alakváltozások elmélete ún. hiperelasztikus anyagmodellek alkalmazhatóak. Az ilyen hiperelasztikus 
modellek ugyanakkor csak rugalmas deformációk leírására alkalmas, miközben a polimer habok 
esetében jelentős a viszoelasztikus viselkedés, a hőmérsékletfüggő viselkedés, a Mullins hatás, stb…  
 
Feladat: A feladat célja, hogy a polimer habok 
mechanikai viselkedését a lehető legjobban 
megértsük és modellezzük a végeselemes 
szimulációk pontosítása érdekében. A teljesség 
igénye nélkül pár javasolt vizsgálati lehetőség: 

• Tisztán rugalmas viselkedés modellezése egy 
és kéttengelyű mechanikai mérések alapján 

• Az energiaelnyelő képesség vizsgálata 
becsapódási tesztekkel és gyorskamerával 

• Ciklikus terhelések vizsgálata, Mullins-hatás modellezése) 

• A keresztirányú alakváltozás modellezése 

• Paraméterillesztési stratégiák összehasonlítása, fejlesztése 

• Többrétegű habok modellezése 
 
Miért érdemes ezt választani? A feladat megoldása során megismerkedhettek a polimer habok 
viselkedésével, mérési eljárásokkal, valamint az hiperelasztikus anyagmodellezés elméletével 
amelynek segítségével olyan mechanikai viselkedések is modellezhetőek amelyek túlmutatnak a 
Hooke-törvényen. 
 
  
 

 
 

3. ábra: Mechanikai mérések 

elvégzése időfüggő tulajdonságokat 

mutató polimer habokon   

1. ábra: Polimer habok mikrostruktúrája (insedia.me) 

2. ábra: Három-rétegű 

memóriahabos ágymatrac 
(www.topproductcomparisons.com) 

4. ábra: Benyomódási tesztek 

VEM szimulációja az 

anyagmodell validálására   

mailto:berezvai@mm.bme.hu












 

 
 
 
 
 



 

 

 Dr. Hénap Gábor, adjunktus, henapg@mm.bme.hu  

Cím: Csontba ültetett implantátum szilárdsági vizsgálata 

Javasolt képzési szint: MSc diplomaterv  

Nyelv: Magyar 

LEÍRÁS 

 
Bevezetés: Az ízület imlantátumok szárának kialakítása a jelenleg alkamazott eszközök 
esetén nem optimális, a páciens csontjainak egyedi alaksajátosságai miatt. A személyre 
szabott megoldás tervezése 

protézis kihordási idejét. Ehhez 
s szükséges a szóban 

forgó csont hatékony és pontos 
rekonstruálása CT felvétel alapján, 
az egyedi protézis tervezésének 
kivitelezéséhez. Ehhez a csont 
szivacsos állományának 
elkülönítését kell megoldani, illetve 
a fennmaradó csontszövet 
kontúrjainak meghatározásával 
létre kell hozni a 3D-s szilártest 
modellt. 3D-
imlantátum szárának kialakítása, illetve a szilárdsági vizsgálat a beültetés utáni állapotban. 
 
Feladat: felvételek rekonstruálását kell elvégezni, részben rendelkezésre álló 

valódi csontmetszetekkel való összehasonlítással történik.
implantátum modellezése, majd az összeépített rendszer szilárdsági elemzése végeselem 
módszerrel. 
 

  
 
A feladat megoldásához angol n a, algoritmusok megértése, 
illetve azok kódolása szükséges.  numerikus módszerek 
implementálására szükség van valmailyen programozási nyelv ismeretére, javasolt a 
Mathematica, vagy Matlab használata. 













 

 

 Dr. B , , bencsik@mm.bme.hu  

 
rendszerekhez  

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter )  
MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

 

 
: Az anholonom rendszerek eg

le Az egyik mechanikai ok az, hogy  2.5 
szaba

hogy egy 
 

 
Feladat:  
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 Dr. Bencsik László, tudományos munkatárs, bencsik@mm.bme.hu  

Cím: Emberi egyensúlyozás  

Javasolt képzési szint: 
BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy 
MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

LEÍRÁS 

 
Bevezetés:  

 
bizonyos érzékszerveket kizárjunk vagy provokáljunk a 

feladat közben. A dolgozat célja, hogy az egyensúlyozási közbeni lehetséges kontrol 
stratégiákat igazolja vagy cáfolja.   
 

    
 
 
Feladat: 

 Állítson fel mérési stratégiákat az emberi egyensúlyozás során használt bemenetek 
szétválasztására 

  
 Javasoljon lehetséges szabályozási stratégiákat 
 Mechanika 

szabályozhatósági vizsgálat) 
  
 Elemezze a mérési eredményeket 

 



 
 

 , doktorandusz, bodor@mm.bme.hu  

  

 
BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter )  
TDK 

Nyelv: Magyar, Angol 
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Feladat: 
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 Dr. Habib Giuseppe, tudományos munkatárs, habib@mm.bme.hu  

Cím: Hybrid active-passive vibration mitigation in machining 

Javasolt képzési szint: BSc / MSc / TDK 

Nyelv: Magyar, Angol 

LEÍRÁS 

 
Bevezetés: The tuned mass damper consists of a mass attached to a primary structure 
through a visco-elastic element. The interaction between the natural frequency of the 
primary structure and of the damper allows to reduce vibration level. The possibility of adding 
an actuator to the tune mass damper was investigated in previous works, showing that it can 
improve its performance. The objective of this thesis is to apply this system to turning 
machining operation for suppressing chatter vibrations. After reviewing the existing 
literature, the candidate should study the problem analytically and numerically. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Scheme of a hybrid tuned mass damper 
from Robust hybrid mass damper . 
Collette, Chesné, JSV (2016) 
 
 

 
Tasks: 

 Study the literature about methods for suppressing chatter in turning machining. 
 Study the basic principles of the tuned mass damper. 
 Define a mechanical and a mathematical model for the system. The system should 

include: 1 degree-of-freedom maching tool, regenerative cutting force, tuned mass 
damper, sensor and actuator to enhance tuned mass damper performence. 

 Study analytically the stability of the system. 
 Identify the control parameters which guarantee optimal performance of the system. 
 Verify the obtained results through numerical simulations. 

 



 
 

 Dr. Habib Giuseppe, tudományos munkatárs, habib@mm.bme.hu  

Cím: Suppression of Friction-Induced Vibrations via Tuned Mass Damper 

Javasolt képzési szint: BSc / MSc / TDK 

Nyelv: Magyar, Angol 

LEÍRÁS 

 
Bevezetés: Friction-induced vibrations are a major problem in several engineering 
applications. For example, they cause brake squeal (video) or hinge squeaking.  
The objective of this thesis is to implement devices for the elimination of these detrimental 
vibrations. In particular, the performance of a tuned mass damper will be studied. 
The candidate should define a mechanical model, study its stability, optimize parameters of 
the vibration absorption devices and numerically verify analytical results. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Two-degree-of-freedom mass on moving belt 
model with attached tuned mass damper, from On 
the Passive Control of Friction-Induced Instability 
Due to Mode Coupling  Niknam, Farhang, Journal 
of Dynamic System, Measurement, and Control 
(2019) 

 
 
Tasks: 

 Study the literature about friction induced vibrations, focusing on few but important 
papers. 

 Define from the literature a two-degree-of-freedom model where friction induced 
vibrations arise because of modal coupling. 

 Define a model for a tuned mass damper. 
 Study numerically and analytically the stability of the system. 
 Identify parameters of the absorber able to maximize stable region. 
 Verify the obtained results through numerical simulations. 

 





 

 

 Dr. , egyetemi , insperger@mm.bme.hu  

 

 
BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter )  
MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

LE R S 

 
: 

sekre. 
 
Feladat:  
1. 

 

 

 

egy  
 
 

 
 

 





 
 

 Dr. Kossa Attila, egyetemi docens, kossa@mm.bme.hu  

Cím: 
Horgászcsomók mechanikai viszonyainak vizsgálata 
szakítóvizsgálatok, gyorskamerás mérések és numerikus szimulációk 
segítségével 

Javasolt képzési szint: 
BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy 
MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

LEÍRÁS 

 
Kizárólag olyan hallgatónak, aki horgászik 

 

 
LINK 

Bevezetés: A horgászat során használt 
ok 

szakítószilárdáságát gyengítik. Ez egy 
közismert tény a horgászok körében. Ez a 
jelenség betudható többek között a 

feszültségkoncentrációknak. 

 
LINK 
 

 
Feladat: 

 
alkalmazott csomózások használatával. A mérések kiértékelése és összefoglaló 
értékelés készítése az egyes  

 
csomófajták esetén annak érdekében, hogy a csomózási technika veszélyes helyeit 
meghatározzuk 

 A damil anyagmodellezése és kísérlet néhány csomó szakadásának végeselemes 
szimulációjára.  

 ( A kapott eredmények publikálása horgász lapban ) 
 





 
 

 Dr. Kossa Attila, egyetemi docens, kossa@mm.bme.hu  

Cím:  és gyártása 

Javasolt képzési szint: MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

LEÍRÁS 

 
Bevezetés: Az anyagok mechanikai tulajdonságainak leírásához elengedhetetlenek a 

kereskedelemben kapható anyagvizsgáló berendezések viszonylag nagyér
berendezések, melyek sok esetben csak korlátozott hozzáférést engednek a felhasználónak 

 
 
Feladat: Egy korábbi projektfeladat kapcsán már elkészült egy félkész anyagvizsgáló 

Arduino-n keresztül a szükséges elektronikai és mechanikai tervezésekkel együtt.  
 

 

 
 
 



 
 

 Dr. Kossa Attila, egyetemi docens, kossa@mm.bme.hu  

Cím: 
Tapadókorongok mechanikai viszonyainak feltérképezése mérések és 
végeselemes számítások segítségével 

Javasolt képzési szint: 
BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy 
MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

LEÍRÁS 

 
Bevezetés: A  legyen 

hatást 

területén. Fontos megjegyezni, hogy a természetben is számos példát látunk a 
tapadókorong-  
 

    
LINK 
 
A 

 
 
Feladat: 

  geometriájú és anyagú tapodókorongon mérések elvégzése annak 
 

 A tapadókorongok anyagmodellezése hiperelasztikus anyagmodell felhasználásával 
 A szétválási jelenség vizsgálata gyorskamerás felvételek segítségével 
 A tapadókorongok tapadási és szétválási mechanizmusainak végeselmes 

szimulációja  
 

 



 
 

 Dr.  egyetemi docens, adamo@mm.bme.hu  

 
 numerikus 

 

 MSc diplomaterv (2 szemeszter )  

Nyelv: Magyar / Angol 
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Feladat:  
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 Dr.  egyetemi docens, adamo@mm.bme.hu  

  

 
BSc szakdolgozat  (1 szemeszter )  
MSc diplomaterv (2 szemeszter) 

Nyelv: magyar, angol 
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 Dr. , , miklosa@mm.bme.hu  

  

 BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

 

 
: 

 
 
Feladat: 

 
ze

 

 
 

is. 
 

, illetve valamilyen matematikai 
). 

 



 

 

 Dr. , , miklosa@mm.bme.hu  

  

 
BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter )  
MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) 

Nyelv: Magyar, Angol 

 

 
: 

A 

 

kkentik 
 

 
Feladat: 

). 
 

valamilyen matematikai szoftver ismerete (pl. Matlab). A 

 
 



 

 
 
 
 
 
 



















 
 

 Vörös Illés, doktorandusz, illes.voros@mm.bme.hu  

Cím: 

Javasolt képzési szint: BSc / MSc / TDK 

Nyelv: Magyar, Angol 

LEÍRÁS 

 
Bevezetés: A technika fejl

 
 A feladat 

során ányú pozíciószabályozásának témakörével foglalkozunk, ami 
 

pozíciószabályozás, hiszen  a szabályozásnak biztosítania kell, 
 

 

 
 
Feladat: A 
kell elvégezni állapotvisszacsatolással. A determinisztikus rends  
feltételezzük, hogy csak zajos mérések állnak rendelkezésre a szabályozáshoz, aminek a 
hatását numerikus szimulációkkal vizsgáljuk. A mérési zaj negatív hatását végül Kálmán 

segítségével kompenzáljuk. 
 
A fentiek  függvényében többféle 
irányba is tovább lehet lépni. Néhány lehetséges irányvonal:  

 az  bonyolultabb becslési eljárásokkal 
(extended vagy unscented Kálmán filter, particle filter,  

 mechanikai modell változtatásának hatása 
 alkalmazása fizikai paraméterek becslésére (kerékmerevség, 

tehetetlenségi nyomaték,  
 több szenzor alkalmazásának hatása (szenzor fúzió) 

 
feldolgozása, valamint a Matlab 
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