Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezetd: | Dr. Miklés Akos, tudoményos munkatars, miklosa@mm.bme.hu

| Cim: Szabadvezetékek lengésének csillapitasa

Javasolt képzési szint: | BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter )

Nyel-v: Magyar, Angol -

LEIRAS

Bevezetés: A rezgésszigetelés a gépészet egyik
‘| gyakori feladata. A passziv elemekbdl felépitett
rezgesszigetelési rendszerek gazdasagossagukkal
és megbizhatosagukkal nélkilézhetetlenek olyan
terlileteken, ahol sok kell bel6lik, vagy nem all
.| rendelkezésre . folyamatos felligyelet.
| Szabavezetékek telepitése ~ esetén nagy
fesztavokon, vagy szeles koérnyéken alkalmazzak a
dinamikus lengésfojtokat,” melyek egyik hatranya,
hogy csak bizonyos frekvenciakat képesek
| csillapitani. : - : -

Feladat: A dinamikus lengésfojtok hatékonysaganak novelésére szamos oOtlet merult mar
fel.. Az egyik ilyen, hogy ‘a lengésfojtét a vezetéken mozgatva megnovelheté a
‘| hatékonysaga. ‘A feladat-a mozgdé lengésfojté dinamikai modellezése, a hatékonysag
ossezhasonlitasa a hagyomanyos megoldaseval ‘illetve mas megoldasok keresése a
'hatekonysag novelésére. : ' :
Természetesen felmerlil a kérdés, hogy

: :' Xe . | | hogyan lehetne olyan lengésfojtét épiteni,
| ot m. ami minden frekvencian tud csillapitani,
: A vagy valamilyen médon “flgyelne a vezeték

rezgeset

A feladat lehet a mar létez6 koncepcio
elemzese, de akar sajat otlet megvalositasa
is.

. A feladat megoldasahoz angol nyelvu szaklrodalom feldolgozasara, jo - mechanlkal
modellez6 kepessegre es/vagy kreativitasra van szukseg, illetve valamllyen matematlkal
program hasznalatara (pl. Matlab)
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezetd: | Dr. Miklés Akos, tudoményos munkatars, miklosa@mm.bme.hu

Cim: Hardware-in-the-Loop kornyezet dokumentacidja

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

Javasolt képzési szint: MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A nagyteljesitményl adatgyljté és
feldolgozé szamitégépeknek kdszonhetben egyre g
elterjedtebb mddszer, hogy egy eszkozt félig valos,
félig szimulalt kdrnyezetben tesztelink. A Hardware-
in-the-Loop (HIL) lIényege, hogy egy rendszernek a
nehezen modellezhetd részeit fizikailag beépitjik
egy szimulalt kornyezetbe, amellyel a vizsgalat

- Dummy tool

Fiber optic cable

koriiményeit  rugalmasan  valtoztathatjuk. = A Electromagnet - % /wmm
tanszéken megvaldsult egy esztergalasi folyamatot : Y

emulald HIL rendszer prototipusa, amely A ek
segitségével lehetéség nyilik a szerszamgép Collmslor of flber optic laser

rezgések minden eddiginél hatékonyabb kisérleti vizsgalatara.

Probléma: A Kkisérleti berendezés kezeléséhez a
rendszer alapos ismerete szukseges, igy a
hallgatok képzésében egyelére nem alkalmazhatd,
és a mikodése is csak a fejleszték elbtt ismert.

Feladat: A berendezéshez kapcsolddd kutatasok
hatékonysaga érdekében késziteni kell egy
dokumentaciot, amely magaban foglala a
berendezés muikodésének alapvetd ismeretét, és
kezeléssel kapcsolatos alapveté feltételeke,
ismereteket.

A feladat kivitelezéséhez a berendezés alapos
megismerése szikséges. Ezaltal a HIL és Real-
Time rendszerekkel kapcsolatos korszer( ismeretek
elsajatitasara is lehetéség/szlikség van.

A feladat kis kockazatu abbdl a szempontbdl, hogy
a berendezés  elkészult, minden anyag
rendelkezésre all. A feladat elvégzéséhez szukséges némi elektrotechnikai ismeret, a
LabView alapszinti ismerete, de a legfontosabb kdvetelmény a precizitas.

A projekt soran a hallgatonak lehet6sége lesz bekapcsolodni a tanszék vilagszinten is
elismert szerszamgéprezgési kutatasaba, és tapasztalatot szerez a National Instruments
legmodernebb eszkdzeinek hasznalataban.
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezetd: | Dr. Miklés Akos, tudoményos munkatars, miklosa@mm.bme.hu

Cim: Szabadvezetékek lengésének mechanikai vizsgalata

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

pavasOlpk CRRRe e MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyel-v: Magyar, Angol :

LEIRAS

Bevezetés: Az elektromos  energia szallitdsanak
‘| leggyakoribb . modja ©  a . szabadvezetekek
alkalmazasa. Bar az elektromos halozatok tervezése
elsésorban  villamosmérnéki feladat, a halozat
elemeinek = tervezésekor = nélkulozhetetlen a
.| klasszikus mechanika alkalmazasa. A kabeleket tarto
| oszlopok méretezése statikus és dinamikus
terhelésekre, vagy a vezetékek lengésébdl adodo
dinamikus terhelések megbizhatd becslése lehetbve
teszi, hogy a halézat gazdasagosan felépithetd
| legyen, és megbizhatdéan tzemeljen. -
A halozatok létesitése jelenleg is az érvényes
szabvanyok és a szolgaltatdo tapasztalatai alapjan
torténik. A nemzetkozi és hazai tapasztalatok-is azt
‘| mutatjak, hogy bizonyos korulmények kozott- a
vezetékek szél hatasara olyan karos rezgéseket vegeznek amelyek jelentosen csokkentlk
-a kabel es az egyéb szerelvenyek elettartamat

: Fe’Iadat:.A szabadvezetékek r.ezg'eselnek wzsgélatéra kulonb6z6 maodszerek allnak
| rendelkezésre. A feladat ezeknek a mddszereknek a feltérképezése, és olyan moddszer
‘kidolgozasa, amely alkalmas a szélgerjesztésbdl szarmazoé terhelések becslésére a
héléza_t kUIénbbzc’S elemeiben (pI. a sodronyban, szigetelében, keresztkarban, oszlopban).

| A feladat elvégzéséhez valamllyen VEM szoftver ismerete szukseges és eldnyos
wo - valamilyen matematikai szoftver ismerete (pl. Matlab). A
::xg::;,, feladat kidolgozasa kiilonbozé mélységben lehetséges,

' a jelentkez6 érdeklédésétdl és képességeitdl fuggden:
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezets: | Molnar Csenge Andrea, doktorandusg, csenge.molnar@mm.bme.hu

Cim: Emberi egyensulyozas modellezése a reakci6idé figyelembevételével

BSc Szakdolgozat (1 szemeszter), MSc Diplomaterv (2

avasolt képzési szint:
J P szemeszter), TDK dolgozat

Nyelv: | Magyar, Angol, Német

LEIRAS

Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb hangysulyt kap az emberi egyensulyozas kutatasa a novekvé szamu
egyensulyvesztéshez kapcsolédd balesetek miatt. A baleseteket az idéskorban megnévekedett reakciéidé
és az érzékelési pontossag csokkenése okozza. Nagy részik megel6zhetd lenne, ha sikertilne feltarni a
kozponti idegrendszer szabadlyozasi folyamatat. EgyszerG egyyensulyozasi feladatok (példaul
radegyensulyozas, vagy egyensulyozo6 deszkan val6 egyensulyozas) mechanikai modelljének felallitasaval,
a modell vizsgalataval és mérések Osszehasonlitasaval képet kaphatunk az idegrendszer megfelelé
modellezésérdl. Altalénosségban elmondhato az egyensilyozasi feladatok mechanikai modelljeirél, hogy
sok mechanikai paraméter bizonytalan (példaul a testrészek tehetetlenségi nyomatéka, vagy az iztletek
merevsége). A tanszéken elérheté egy valtoztathaté keréksugari egyensilyozé deszka, aminek viszont
pontosan kiszamithatok a mechanikai paraméterei, és a kilonb6z6 sugart kerekek felhelyezésével
befolyasolhatjuk az egyensulyozas “nehézségét”.

Feladat

A hallgaté feladata az egyensilyozé deszkan valé egyensulyozas tobb szabadsagi foku mechanikai
modelljének felépitése és a kozponti idegrendszert helyettesité szabalyzé létrehozasa a reakeiéidé
figyelembevételével. Ehhez szitkséges a kapcsolodd hazai és nemzetkozi szakirodalom attekintése. A
mozgasegyenlet felirasa utan vizsgalandé a rendszer stabilitasa és stabilizalhatésaga az egyensilyozé
deszka keréksugaranak fliggvényében, végiil a mechanikai modell eredményeit mérésekkel hasonlitjuk
Ossze, amelyek korabbrol elérhet6ek. Ehhez megfelel6 stabilometriai paramétereket hatarozunk meg.

Miért érdemes ezt a témat valasztani?

o Ei6s alap tobb szabadsagi foku rendszerek mechanikai modellezéséhez
Jartassag késleltetett rendszerek stabilitasvizsgalataban
Matematika, mechanika, biol6gia kombinalasa
Analitikus gondolkodasmod fejlédése
Numerikus médszerek hasznalata, algoritmusok kidolgozasa
Dokumentacio és prezentacio készités

@)
©)
@)
O
@)
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rolling

Egyensulyozasi feladat Mechanikai modell Egyensulyozo deszka
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Nagy Dalma, doktorandusz, dalma.nagy@mm.bme.hu

Stabilometriai mérészamok az egyensulyozo-teljesitmény értékelésére

Cim: . . , p
megvezetett inga egyensulyozasa esetén

Javasolt képzeési szint: | BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol, Német

LEIRAS

Bevezetés: Az emberi egyensulyozas napjainkban kiemelt
jelentéségli, megértése az Oregedd tarsadalom és a
koraszulott gyermekek korai mozgasfejlesztése
szempontjabol kulcsfontossagu. Mérnokként mi is tudjuk
segiteni a tertleten folytatott kutatasokat: az egyensulyozo
szabalyozast modellezéssel és egyensulyozasi feladatok
mereésével vizsgalhatjuk. Nagy szamu mérés statisztikai
elemzésével kOvetkeztetéseket  vonhatunk le az
egyensulyozasra vonatkozoéan, és ezeket 6sszehasonlithatjuk
példaul egy elméleti modellel.

Feladat: A biomechanikaban alkalmazott statisztikai modszerek kozul ki kell valasztani
azokat, amelyek alkalmazhaték egyensulyozasi feladatok mérésének kiértékelésére. Ennek
soran a szakdolgozat iréja megismerkedik a biomechanikai mérések szakirodalmaval és az
egyensulyozo teljesnmeny Ielrasara hasznalhaté meérészamokkal. A kovetkezd Iépés a
S —— - ' megvezetett inga mechanikai modelljének
e o felépitése, olyan szabalyoz6 alkalmazasaval, ami
figyelembe veszi az ember reakcidkését. A
mechanikai modellen numerikus szimulacidkat
végezve megismerhet6 a rendszer viselkedése a
szabalyozas valtoztatasanak hatasara. A Miszaki
Mechanikai Tanszéken eddig végzett kutatasok
(rész)eredményeként szamos mérési adat all
rendelkezésre a megvezetett inga egyensulyozasi
feladatrol. Az irodalomkutatas soran megismert
statisztikai modszerek alkalmazhatdk a szimulalt
és a mért adatsorok elemzésére is. A feladat
ezeknek az 6sszehasonlitasa és kovetkeztetések
levonasa az egyensulyozasra vonatkozéan.

A feladat megoldasahoz (magyar és) angol nyelvii szakirodalom feldolgozasara, mechanikai
modellezé képességre és statisztikai mddszerek alapvetd ismeretére van sziikség. llletve
sziukség van valamilyen matematikai program hasznalatara (javasolt a Matlab), ennek
ismerete a feladat végrehajtasa kdzben is elsajatithaté.
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Dr. Bachrathy Daniel, egyetemi adjunktus, bachrathy@mm.bme.hu

Végeselem modell készitése dexel test modell alapjan marasi

e folyamatokhoz

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

Javasolt képzesi szint: MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) és/vagy TDK

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: Forgacsolasi folyamatok CAM (Computer-Aided Manufacturing) vizsgalatanal
alapvet6 1épés az anyaglevalasztdas modellezése. Ennek egyik mddja a dexel alapu
testmodellezés (lasd az abra), amely segitségével a Boolean miveletek hatékonyan
végezhet6k. Sok esetben a fogacsolas modellezésénél fontos a munkadarab valtozé
geometrigjanak hatasara létrejové valtozé dinamikai tulajdonsagok kovetése.

Feladat: A dolgozat soran f6 cél egy megadott dexel modell alapjan végeselemes halé
generalasa. A munka soran tobb halozasi technikat és kozelitd eljarast is meg kell
vizsgalni (meshless method, haldslritési modszerek,...). A kapott halé alapjan fel kell
épiteni a merevségi és tomeg matrixokat, és meg kell hatarozni a sajatfrekvenciakat és
merevségeket. A marasi folyamat soran torténé anyaglevalasztast is modellezni kell, a
halé optimalis mddositasaval.A feladat soran célszer(i a kapott eredményeket egy valds
megmunkalas soran kapott sajatfrekvencia adatokkal sszevetni.

Dexel testmodell Vem modell

P.,, Point Dexel

depth, y
P s
2.2 7 1\
Aoy ... 3 R

Py a

-

»x depth,, = 4 : = I A
T T3 - // . | i

Dexelplane i 1 T 2 0 B

FIGURE 1. Multi-Dexel method in two dimensions el

by applying two perpendicular dexeplanes (blue and
green).

Marasi folymat soran valtozé dinamikaju szerkezet
tesztkornyezet és modell

VIBRA-FREE AL - ThigiWall —
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Dr. Bachrathy Daniel, egyetemi adjunktus, bachrathy@mm.bme.hu

Egyszerii modalis kalapacs képitése

Cim: e L lbsls e
Erémeéré kalibralasa forgé tomeggel

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

Javasolt képzesi szint: MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) és/vagy TDK

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A méréeszkozok kalibralasa soran fontos a megfeleld referencia ismerete, ami
alapjan az eszkoz érzékenységét be lehet allitani.

Az erdbmérd eszkozok kalibracidja nehéz feladat, a gyartok magas 6sszegér hitelesitik az
eszkOzoket. Ezen eszkd6zOk (pl: modalis kalapacs) kalibracioja fontos, hiszen a
segitségével mért atviteli fliggvények amplitudojat befolyasolja. Ha egy hibasan kalibralt
modalis tesztbél szamolunk dinamikus merevséget az er6sen befolyasolja az utana
szamolt eredmények pontossagat.

Az er6 egy szarmaztatott mértékegység, igy a tomeg és annak gyorsulasa ismeretében az
erd szamithat6 [N]=[kg m/s"2].

Feladat: A dolgozat soran két f6 feladat addédik, amelyekhez Arudino (vagy hasonld)
eszkdzok ismerete lényeges.

1. Az els6 egy egyszerl (olcs6) modalis kalapacs tervezése és létrehozasa (pl.: 3D
nyomtatassal) amely a mért gyorsulas alapjan szamol erét.

2. A masodik feladat a Tanszéki KISTLER erémérd dinamikus kalibralasa mozgé (pl.:
forgd) tdmeg segitségével.

Modalis kapaacs és 1. Arduino és kis méretii 2. Dinamikus kalibralas
KISTLER erémérpé (olcsd) gyorsulasérzékelé  forgo6 témeggel
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Dr. Bachrathy Daniel, egyetemi adjunktus, bachrathy@mm.bme.hu
Cim: Forgacsolasi er6 karakterisztika mérése és illeszétse kiulonb6zé
) anyag tipusokra

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

Javasolt képzesi szint: MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) és/vagy TDK

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A forgacsolasi folyamatok megfeleld6 modellezéséhez a forgacsolo er6 —
forgacskeresztmetszet fUggvényének pontos ismerete elengedhetetlen.

A forgacsol6 erd fuggvény alapjan kiszamithatd a megmunkalas teljesitményszikséglete
és forgacsolo élek maximalis terhelése. A megfelelé dinamikai modellekkel egyutt a fellleti
hibak és a megmunkalasi folyamat stabilitasa is meghatarozhaté, ehhez viszont a
fogacsolo erd fuggvényének a derivaltjat is pontosan kell ismerni.

Feladat: A dolgozat soran cél az eddig hasznalt mérési modszer tovabbfejlesztése
sorozatmeérésekre.

Tovabba mérési sorozatokat kell végezni kulonbdzé technoldgiai paraméterekre és
klénb6z6 anyagtipusokra.A kapott erdjelekre, az irodalomban talalhaté eréfuggvények
illesztését is meg kell oldani.

; Modell
£z = approximated
M eresi circular path
osszezallitas
edge path
a1, dF[.
J

k workpiece
lllesztés
- = s —_ — 20- tangential -
b £ w ~
100 = E
,, | ‘ J { ] Pz g

I\ 4 -“4: ﬂ;:,..w‘\_‘ s ’\wa o é radial
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: |Dr. Bachrathy Daniel, egyetemi adjunktus, bachrathy@mm.bme.hu

Forgacsolasi er6 karakterisztika meghatarozasa csavart élii

Cim: ; . ,
maroszerszam esetén

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy MSc

Javasolt képzesi szint: Diplomaterv ( 2 szemeszter ) és/vagy TDK

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A forgacsolasi folyamatok megfeleld modellezéséhez a forgacsolé eré —
forgacskeresztmetszet fUggvényének pontos ismerete elengedhetetlen.

A forgacsol6 erd fliggvény alapjan kiszamithatd a megmunkalas teljesitményszikséglete
és forgacsolo élek maximalis terhelése. A megfelel6 dinamikai modellekkel egyutt a feluleti
hibak és a megmunkalasi folyamat stabilitdsa is meghatarozhatd, ehhez viszont a
fogacsolo erd fuggvényének a derivaltjat is pontosan kell ismerni.

A mard szerszamok rendszerint csavart élliek, igy a mért forgacsoldé er6 mindig egy
atlagolt érték, ami egy konvolucié eredménye.

Feladat: A dolgozat célja, hogy megvizsgalja az inverz konvolucio lehetéségeit a lokalis
er6karakterisztika visszaallitasara. Elméleti szamitasok ellenérzésére, modellek alapjan
generalt jeleket vizsgalunk, majd a mddszert a zajjal terhelt valés mért erbjelekre is
alkalmazzuk.

Elemi magasssagu maré modellje
Modellezés

@
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Figure 26: Integration of the cutting force along the helical edge in two fluted tool.
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Dr. Bachrathy Daniel, egyetemi adjunktus, bachrathy@mm.bme.hu

Modal analizis lengésképeinek interpolalasa alulhatarozott mérési

e adatok alapjan

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

Javasolt képzesi szint: MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter ) és/vagy TDK

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A modalis analizis soran a mért atviteli figgvények alapjan lehet
sajatfrekvencidkat és csillapitasokat szamolni egy mérés alapjan. A lengésképek
szamitasahoz viszont tobb pont mérésre is sziukség van az atviteli matrix felépitéséhez.
Ehhez tobb pontban kell mérni vagy gerjeszteni és az eredmények alapjan a modalis halén
lehet szemléltetni a mozgast.

Ezen pontok kozti interpolacidé segitségével a mozgast lehet egy CAD (stl) modellre
vetiteni, igy szemléletes eredményt kapva.

Ha térbeli mozgast szeretnénk vizsgalni, akkor a mérési pontokban harom iranyu
gyorsulasmeérdvel mérve lehet a térbeli elmozdulasokat interpolalni. Viszont sok esetben
csak egy iranyban (tipikusan a feluletre merélegesen) tudunk gyorsulast meérni, vagy csak
a gerjeszté (pl.: modalis kalapacs) helyét tudjuk valtoztatni. llyen nem all rendelkezésre
minden adat a mozgas megfelel6 szemléltetéséhez.

Tovabb neheziti a problémat, ha ferde tengely mentén mérink.

Feladat: A dolgozat soran f6 cél egy kdzelitd interpolacioés fliggvény megtalalasa, amely az
Osszes iranyban ad megfelel6 elmozdulast a tér tetszéleges pontjan.
A kapott megoldast szimulalt eredmények és mérési jelek segitségével teszteljuk.

Lengések szemléltetése Lengések szemléltetése stl  pProblémas mérési feladat
modalis halén modell segitségével
Nat. freq. #2 : 2242 Hz Nat. freq. #3 : 6585 Hz ¢ ¢ gerjesztési
f'ré_rly:?k
“ \ 0.16 016 --_%"/
I — .
" 0.14 4 0144 \ !
. | et | kétirdnyd ferde mérési
e mérés irany
i i o 5 v = 0.1+ 014
0.08 | ' 0.08 —> .\ -~
‘ 006 -] 0.06 -] maoda HS_/ nincs adat
, J hald
B ﬁ 0.04 - | 0.04 - / pon t,r'ar'\ ;Qé&"rg‘: Q\ﬂil
o) = 002 - 002 — -

2 002 002
U 0 0% 0
002 002
02 o 7 02 o 7
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: |Dr. Bachrathy Daniel, egyetemi adjunktus, bachrathy@mm.bme.hu

Cim: Optimalizalt indianko tervezése és 3D nyomtatasa

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy MSc

Javasolt képzesi szint: Diplomaterv ( 2 szemeszter ) és/vagy TDK

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: Az indiankd (rattleback) tipikusan egy ellipszoidhoz hasonlé alaku test, last a
lenti abrat, amely szokatlan mozgasat a fizika torvényeit meghazudtolénak gondoltak. A
specialis geometria miatta testet megforgatva az egyik iranyba egy szokvanyos (stabil)
forgast kapunk, mig a masik iranyba forgatva a test rezgésbe jon (ez a forgasi irany
instabil), majd visszafordul latszélag ellentmondva a perdiletmegmaradasnak.

(vide6 az mozgasrol: https://www.youtube.com/watch?v=11NHjiIEYnIO )

A jelenség magyarazhatdé a megfelel6 térbeli gorduléses mechanikai modellel. Az f6 ok,
hogy a tehetetlenségi féiranyok és az érintkezési pont f6 gorbuleti iranyai kis szdget zarnak
be.

Az indiankd mozgasa érzékeny az érintkez6 felllet tulajdonsagaira. A visszafordulas soran
belathato, hogy konnyen megcsuszas jelentkezhet, amely sok energiat elnyel.

Feladat: A dolgozat célja, hogy a meglévé mechanikai modelleket kiegészitve a
megcsuszas jelenségével, szimulaciok soran jellemezi tudja az egyes mozgasokat.
Megfeleld stabilitas vizsgalattal meghatarozza az instabil forgasiranyt.

Meg kell talalni az optimalis geometriat, hogy a legkisebb energiaveszéssel forduljon
vissza. Az igy kapott optimalis geometriat 3D nyomtatassal elkészitjuk és ellenérizzuk a
mozgasat.

Bizonyos esetben mindkét forgasi irany is instabil lehet. Kilén feladat lehet, ennek a

feltételét megtalalni és erre optimalizalni a geometriat.
Aoies of the

ellipsoidal base
T—

T —
D Horizontal pringipal
_'f = axes of inertia
/{" *
A T Y

Compaonent of force

toweards centrs
of gravity

Componant of farce Frictional force prevents

tends to rotate the the celt from slipping
celt anticlockwise

http://www.4physics.com/phy_demo/rattleback.htm
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1138485/FULLTEXTO1.pdféleti szamitasok
ellen6rzésére, modellek alapjan generalt jeleket vizsgalunk, majd a modszert a zajjal
terhelt valdés mért er6jelekre is alkalmazzuk.



https://www.youtube.com/watch?v=11NHjiEYnI0
mailto:bachrathy@mm.bme.hu
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1138485/FULLTEXT01.pdf
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Szakdolgozat/Diplomaterv téma

Témavezet6: | Berezvai Szabolcs, doktorjel6lt, berezvai@mm.bme.hu

Viszko-hiperelasztikus paraméterilleszté szoftver készitése Python

Sl: kdrnyezetben

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

Javesolljegzasbeai e MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A korszer( anyagok (elsésorban polimerek) mechanikai viselkedése sok esetben
rendkiviil 6sszetett, hiszen a nagy alakvaltozdsokkal jaré nemlinearisan rugalmas viselkedés mellett
jelent6s az id6fliggd, un. viszkoelasztikus hatas is. Ennek kovetkeztében az anyagi viselkedés
leirdsara specialis, viszko-hiperelasztikus anyagmodelleket sziikséges haszndlni. A fenti mechanikai
viselkedés leirdsara a kereskedelmi végeselemes szoftverekben az un. altalanositott Maxwell-
modellen viszko-hiperelasztikus konstitutiv egyenlet érhet6 el. Azonban a fenti anyagmodellben
szerepl6 paraméterek illesztése rendkiviil komplex, nemtrivialis feladat.

Feladat: A feladat célja, hogy létrehozzunk egy paraméterilleszté szoftvert Python kérnyezetben,
amelynek segitségével konnyen és gyorsan illesztet6ek a viszko-hiperelasztikus anyagmodell
paraméterei. Az illeszt6 program az anyagparaméterek illesztését egy- illetve tobbtengelyd
mechanikai mérési eredmények alapjan illesztené. A munka részét képezné a mechanikai mérések
elvégzése, az eredmények feldolgozasa, valamint az anyagmodellek ellen6rzése Osszetett
terhelések, illetve ciklikus terhelések esetére is.

E, E, & E, E, eréméré
cella
E.
m, M 1, M nyomofej
- _ _ ) kiegészitd N
1. &bra: A viszko-hiperelasztikus nyomoélapok

anyagi viselkedés leirdséra hasznalt
un. altalanositott Maxwell-modell

prébatest

Matercaity Data Viewer - Googe Chiome -~EN

Computer packaging > Comprassive Properties

meérbeszkoz

2. dbra: Mechanikai mérések

3. &bra: Kereskedelmi forgalomban elvégzése id6fliggd tulajdonsagokat
elérhet6 paraméterillesztd szoftver. mutato polimer habokon

Forras: www.matereality.com
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PERIODIKUSAN VALTOZO AXIALIS EROVEL TERHELT S

MUNKADARAB ESZTERGALASANAK STABILITASA

Béri Bence - PhD hallgato - beri@mm.bme.hu
magyar/angol — TDK/MSc

Probléma leirasa Elvégzendo feladatok

Forgacsolasi folyamatok soran elore nem vart, nagy amplitudoju, ongerjesztett rezgések léphetnek fel, melyek a szerszam- A dolgozat célja a periodikusan valtozé axid-
munkadarab kolesonhatasahoz, illetve azok rugalmassagahoz kothetok. Ezen rezgések befolyasoljak a megmunkalt feliilet mi- lis eré hatdsdnak kimutatdsa a megmunkaldsi
nosegét ¢és akdr szerszamtoréshez is vezethetnek. A mechanikai modellezés soran figyelembe veendd az dgynevezett feliileti folyamat stabilitdsdra nézve.
regenerativ hatas, melynek oka, hogy vagy a szerszam vagy a munkadarab vagy pedig mindketto rugalmas, igy a levalasztott
forgacs vastagsaga valtozik a szerszam és a munkadarab kozti relativ rezgések miatt. o Irodalomkutatas szerszamgeprezgesek te-

Esztergalas esetén a munkadarabot egy befogott ridként modellezziik. A matematikai modellalkotas az Euler-Bernoulli makoreben
rudelméleten alapszik és a munkadarabra annak szabad végén haté nyomoerot, a rad lateralis merevségvaltozasan keresztiil
vessziik figyelembe. Annak érdekében, hogy pontosabb képet kapjunk a figyelembe vett axidlis terhelés hatasarol, két esetet
vizsgalunk: konstans terhelés és valtozo terhelés. Statikus esetben a nyomoerd csokkenti a munkadarab lateralis merevségét és
ezzel megvaltoztatja annak sajatfrekvenciajat is. fgy egyfajta destabilizalé hatasrol beszélhetiink, ami csokkenti az esztergalési o Merevségvaltozas adaptalasa az eszterga-
folyamat stabil paramétertartomdnyat. Periodikusan véaltozé axiélis erd hatdséra viszont a stabil tartoméany novekedése érhet lasi folyamat mechanikal modelljébe
el az alacsonyabb fordlatszam tartomanyon.

e A munkadarab lateralis merevségének
vizsgalata az axialis ero jelenlétében

e A rendszer stabilitdsanak vizsgalata

(a) Munkadarab

) K EH ?ﬁy | Irodalom

Szersz. m

[1] Insperger T., Stepan G., Semi-Discre-
tization for Time-Delay Systems, Springer-
Verlag, NY, 2011.

2] Beri B., Hogan SJ., Stepan G., Structural
stability of a light rotating beam under com-
bined loads. Acta Mechanica, 228:3735-3740,
2017,
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezeté: | Dr. Bencsik Laszl6, tudomanyos munkatars, bencsik@mm.bme.hu

Palyatervez6 algoritmusok 6sszehasonlitasa anholom mechanikai

im:
¢ rendszerekhez

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

favasaltkepgosiBaing MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: Az anholonom rendszerek egyik tipikus példaja a gépjarmid. A
jogositvanyszerzés soran talan mindenkinek a parhuzamos parkoldas az egyik
legnehezebb manéverezési feladat. Az egyik mechanikai ok az, hogy egy személyauté 2.5
szabadsagi fokkal rendelkezik, mig mi csak a gazpedalt tudjuk nyomni vagy a kormanyt
tudjuk tekerni. Tehat 2 beavatkozoval rendelkezink, igy a végrehajtandd feladat nem
egyértelml tobbbféleképpen végre lehet hajtani. A diplomamunka célja, hogy egy
optimalizasi folyamat soran megkapjuk azt a palyat ami mentén be kell parkolni.

Feladat: Elsé feladat az onvezet6 autdk témakorében relevans cikkek feldolgozasa,
megértése, szuksége esetén tovabbi vizsgalatokhoz vald reprodukalasa. A felépitett
mechanikai modell alapjan alkalmazzon kulonféle szabalyozasi médszereket a problémara
(Bang-Bang control, prediktiv szabalyozo). Keresse azt a szabalyozét amivel a legszikebb
helyre is be tud allni az adott gépjarml. A feladat kidolgozasa megkivanja a MatLab
szoftver alapszint( ismeretét.

© Alamy Stock Photo
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APPLICATION OF THE TUNED MASS DAMPER FOR AVOIDING
SPEED WOBBLES

Dr. Habib Giuseppe, Research Fellow

MUszaki Mechanikai Tanszék

Speed wobbles (check video), also
referred to as wheel shimmy, consist in
unexpected and dangerous instabilities.
This phenomenon affects many systems
such as motorbikes, bicycles and aircraft
wheels. The objective of this thesis is to
design and realize a tuned mass damper
to eliminate these instabilities.

The candidate should define a model, Schematic model of the experimental

study its stability, optimize parameters equipment for shimmy measurement

of the absorber, design and realize the available at the |Ilaboratory of the

absorber and test its performance department,  from “Experiments  on

experimentally. quasiperiodic wheel shimmy, Takacs, Stépan,
J. Comp. Nonlinear Dyn. (2009)".



https://www.youtube.com/watch?v=xzB6KSlD6ec

INERTIAL ACTUATOR FOR HYBRID ACTIVE-PASSIVE VIBRATION
ABSORPTION IN MACHINING

Dr. Habib Giuseppe, Research Fellow

MUszaki Mechanikai Tanszék

The tuned mass damper consists of a mass
attached to a primary structure through a
visco-elastic element. The interaction
between the natural frequency of the
primary structure and of the damper allows
to reduce vibration level. The possibility of
adding an actuator to the tune mass
damper was investigated in previous works,
showing that it can improve its performance.
The objective of this thesis is to apply this
system to machining operation for
suppressing chatter vibrations. After H (S)

reviewing the existing literature, the Scheme of a hybrid tuned mass damper
candidate should study the problem from “Robust hybrid mass damper,
analytically and numerically. Collette, Chesné, JSV (2016)”.




FREKVENCIAATVITELI FUGGVENY ILLESZTESERE

ALKALMAS INTERNETES FELULET FEJLESZTESE
Hajdu David - Tudomanyos segédmunkatars - hajdu@mm.bme.hu

magyar/angol — BSc/MSc

Vizsgalt probléma Feladat

A rezgéstani paraméterek mérésbol torténd meghatarozasanak modja a kisérleti modalis analizis. A vizsgalat soran A feladat cay inter.netes kezel('ii.fehilet clkészitése, amely
a fizikal rendszert kijelolt pontokon gerjesztjiik, majd kiilonbozo pontokon mérjiik az elmozdulasokat, gyorsulasokat. implementalja az illeszté algoritmusokat. A felhaszna-

Ezek ismeretében Osszedllithato a rendszer egy matematikai modellje, amely mérési adatokbdl all. Ezekbdl kell a 16 megadja a nyers adatokat, kivalasztja az algoritmust,
megfelel6 paramétereket kinyerni. majd automatikusan megkapja az illesztett modalis pa-

Frekvenciaatviteli fliggvény illesztésére szamos modszer all rendelkezésre a szakirodalomban, azonban gyakran a fel- rameétereket.
hasznalok szamara mar csak az illesztési eredmények fontosak. Cél egy olyan kezel6i feliilet elkészitése, amely kiszolgdlja
ezeket az igényeket és alkalmazkodik az elvarasokhoz.

Miért érdemes ezt a feladatot
machine , .o
tool e valasztani*

—— Measured | |
— 16- DoF | |

: 1 I ] . 144 / / / . 77 .o
impulse pecelerometer | I o A feladat jelentos részét képezi a kezeloi feliilet prog-

hammer postprocessing unit Tl . ramozasa, igy elvart a programozasi nyelvekben valo
, | 5 | jartassag

e ; i T 1 - . ,
_ _ S I000 00 2000 200 300 3200 3000 o A feladat célja egy olyan szoftver fejlesztése, amely

Dggzgggggggggg/ Frequency [Hz| online elérhetévé valik, igy a készité munkéja koz-
vetleniil hasznosithato

Y/ A —— A ) — ) —

1. dbra. Modélis analyzis folyamata és frekvenciadtviteli fiiggvény illesztése. o Attekinthetoek a modalis illesztési algoritmusok,
amelyek fontosak az ipari kisérletek jelentos részé-

ben
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Hajdu David, tudomanyos segédmunkatars, hajdu@mm.bme.hu

Cim: Padé-féle approximacio késleltetett rendszerek vizsgalatara

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

savacqil Kegeeg balit MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A matematikai modellezés soran szamos alkalommal talalkozunk idékésést
tartalmazé dinamikai rendszerekkel, ilyen példaul a regenerativ szerszamgéprezgés,
késleltetett visszacsatolasu szabalyozék, autokodvetési modellek vagy kerékdinamika. A
feladat megoldasa soran gyakran csak numerikus modszereket tudunk hasznalni, vagy mas
kozelitésekkel kell élnunk. Az idokésés kikuszobolésére a gyakorlatban gyakran
alkalmazzak a Padé-féle approximaciot, mellyel a matematikai modell Iényegesen
egyszerilsithet6, hatrany viszont a kevésbé pontos kozelités.

Feladat: Tekintse at késleltetett autoném differencialegyenletek stabilitAsvizsgalatanak
alapjait a kovetkezdé modellen:

x(t) = Ax(t) + Bx(t — 7).

A fenti alak alkalmas szamos dinamikai modell matematikai leirdsara. Példa az esztergalasi
folyamatok, amelynek egy mechanikia modellje lathaté az 1. abran. Ezt kdvetéen Végezze
el a rendszer stabilitasvizsgalatat a Padé-féle approximacio felhasznaldsaval. Vizsgalja
meg milyen korilmények kdzoétt hasznélhato jol a kdzelités!

(a) Rigid tool (b) Compliant tool (c) Mechanical model of turning
€ z
"1 ohy h(t l|! R Q—T
! T
. il Previous cut I\\ u-:: Y
. x b | 4 1 -~ '
Ve l Z Ve lI o q(t—7)
y i (5]
(i \ | n
ONEE: i
“ Actual cut My,
a(t) Cn R

1. 4bra: Mechanikai modell
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KESLELTETETT DINAMIKAI RENDSZEREK

STABILITASVIZSGALATA KOLLOKACIOS MODSZEREKKEL
Hajdu David - Tudomanyos segédmunkatars - hajdu@mm.bme.hu

magyar/angol — BSc/MSc

Vizsgalt probléma

Az idokésés hatasa szamos mérnoki alkalmazasban megijelenik, példaul szerszamgéprezgés, az emberi egyensulyozas,
kerékdinamika, szabalyozok, vagy kozlekedési modellek. Ezeknek a rendszereknek a matematikai modellje leirhaté a

x(t) = A()x(t) + B(t)x(t — 7)

alaku késleltetett differencialegyenletekkel, ahol 7 az idokésés. A megoldas meghatarozasa szinte kizalolag csak nume-
rikus modszerekkel torténhet. Erre egy lehetséges példa a kollokacios modszerek alkalmazasa.

Kollokacios modszerek kozott is van kiilonbség, attol fiigeden, hogy hogyan végezziik a késleltetett rendszer kozelitését,
milyen illesztéseket frunk elo. Ezek kozott kiilonbség lehet a szamitasi idoben és a modszer konvergenciajaban is. Az
is felmeriilhet, hogy némelyik megkozelités alkalmasabb bizonyos modellek esetén, mig masik felirasmod kevésbé
hatékony.

instabil

>

Fogdsmélység [mm]

>

o stabil

Illl

llll
+
(87

1000 2000 3000 4000 5000
Fordulatszdam [rpm)]

Stabilitasvizsgalat és stabilitasi diagram szerszamgéprezgés vizsgalata esetén.

Feladat

A dolgozat célja kiilonbozo numerikus modszerek egy-
szeribb tesztpéldakon torténd osszehasonlitasa, valamint
ezek alkalmazasa mérnoki feladatokban.

Miért érdemes ezt a feladatot
valasztani?

o A feladat jelentos részét képezi a matematikai 6ssze-
fliggések megértése, azonban az alkalmazasra sza-
mos mérnoki példa hozhato.

e Numerikus modszerek alkalmazasanak ismerete el-
engedhetetlen a szimulacioval foglalkozé mérnokok
szamara.

e A feladat numerikus szoftver alkalmazasat igényli,
ezért lehetoség van a programozasi készségek jobb
elsajatitasara.

ETEX TikZposter



Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Hajdu David, tudomanyos segédmunkatars, hajdu@mm.bme.hu

Cim: Paramétervaltozasok hatasa a megmunkalasok stabilitasara

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

savacqil Kegeeg balit MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A szerszamgeéprezgés egy olyan nemkivanatos instabil jelenség, mely rontja a
megmunkalas min6ségét, a szerszam élettartamat, valamint egyéb karos
kovetkezményekkel jar. A stabilitasi tulajdonsagok valtoznak a fordulatszdm és a
fogasmélység valtoztatasaval, igy meghatdzohaték olyan optimalis tartomanyok, ahol
jelentésen novelhetd az anyaglevalasztasi hanyad. A szamitasokhoz mérni kell a szerszam
dinamik4jat, a forgacsolasi erbkarakterisztikakat és numerikus modszerekkel meg kell
hatarozni a modellhez tartozé idében késleltetett differencialegyenlet stabilitasi
tulajdonségait.

Feladat: A dolgozat soran a cél egy kilagyitott @»
munkadarab befogé modalis paramétereinek 7 Zh sk
optimélis meghatérozdsa. Ehhez uagy kell

hangolni a befogé modalis merevségét, hogy a
stabil fogasmélység jelentésen ndvekedjen. Az
alabbi 1. abran lathaté a forgacsolasi folyamatok A\
egy mechanikai modellje, valamint a 2. &bran (\dF,
egy jellemzd stabilitasi diagram a fordulatszam

és fogasmeélység fliggvényeben.

ik

workpiece

1. 4bra: Mechanikai modell
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2. abra: Stabilitasi diagram mérési pontokkal (X: instabil, ©: stabil, O: ismeretlen)
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Dr. Insperger Tamas, egyetemi tanar, insperger@mm.bme.hu

Cim: Forgo testek egyensulyozasa a porgettylihatas figyelembevételével

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

Javasolt képzési szint: MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: Instabil egyensulyi helyzetek stabilizalasa fontos feladat mind mérndki, mind
biomechanikai alkalmazasokban. Instabil helyzetb6l konnyebb gyors mozdulatsort inditani,
mint stabilis helyzetbél, és a szabalyozasi folyamat energiaigénye is alacsony. Az
egyensulyozas képessége az emberek szamara is létfontossagu: az idéskori halalesetek
jelent6s része vezethet6 vissza egyensulyzavarbol adodé esésekre.

Feladat: A dolgozat soran egy fuggéleges tengely korll forgd test instabil egyensulyi
helyzete koruli egyensulyozasat kell modellezni kilonb6z6 szogsebességek esetén. A
porgettylihatas miatt azt varjuk, hogy az egyensulyozasi feladat konyebb lesz. Példaul az
ujjhegyen megporgetett labda esetén nincs is szikség egyensulyozasra. Keressuk a
kapcsolatot a test szogsebessége és valamilyen egyensulyozasi képesseéggel kapcsolatos
kritikus paramater kdzott. A kialakuld mozgast valamilyen grafikus fellletld animacioval kell
szemléltetni, és demosntracios eszkozt is lehet késziteni.

(dreamstime.com)
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AUTONOM JARMUVEK MECHANIKAI MODELLEZESE

Kiss Addm - doktorandusz - kiss_a@mm.bme.hu

magyar/angol BSc/MSc/TDK

Vizsgalt probléma

» information
propagation

Forras: https://www.wired.com/story/one-autonomous-car-prevent-traffic-jams/

A kozuti kozlekedés varhatoan a kovetkezo évtizedek soran hatalmas atalakulason megy keresztiil az au-
tomatizalt jarmiivek bevezetésével. Az autonom (6nvezeto) jarmuvek térnyerésével szamos 1j lehetOség
nyilik a kozlekedési dugok és a jarmiivezetés problémainak enyhitésére. Ilyenek lehetnek példaul az egymas-
sal kommunikald jarmtrendszerek (Vehicle-to-vehicle V2V communication), amikor az egymés kozelében
tartozkodo gépjarmiivek adatokat osztanak meg egymassal, ezzel segitve a kornyezo forgalmi események
pontosabb feltérképezését.

Cél az autonom jarmiuvek egymas kozti kommunikacié hatasainak alapos feltérképezése, kiilonbozo gyakor-
lati és megvalosithatosagi szempontok figyelembevételével. Egy ilyen szempont a sok koziil: az egymastol
tul tavol tartozkodd jarmiivek esetén a kiildott informacié méar nem jut el a célig (kiviil esik a hatosugaran).
Az autonoém jarmi szabalyozo paramétereinek tervezésekor tobbek kozott ezt a tavolsagtiigegd hatast is
célszerti figyelembe venni egyéb tovabbi (jelen lefrasban nem részletezett) szempontok mellett.

Hallgato feladatai

e [rodalomkutatas az autonom jarmiivek témakorében

o Megfelelo jarmiikoveto modell felallitasa, amellyel vizsgalhato a
probléma

e Modell megoldasinak stabilitasi vizsgalata (linearis/nem linea-
ris)

e Fmberi tényezok hatasainak figyelembevétele

e Magyar és angol nyelvil 6sszefoglald

Miért érdemes ezt a feladatot
valasztani?

e Jartassag az autonom jarmivek szabalyozasanak témakorében

e Kiilonbozo mechanikai és matematikai diszciplinak kombinala-
sanak képessége

e Algoritmikus gondolkodas

e Dokumentacio és prezentacid készités

ETEX TikZposter


https://www.wired.com/story/one-autonomous-car-prevent-traffic-jams/

Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Dr. Kossa Attila, egyetemi docens, kossa@mm.bme.hu

Cim: Mozgaskovet6 algoritmus és szoftver fejlesztése

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) és/vagy

faicaalticnzesiezigh MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A mechanikai anyagvizsgalatok soran sok esetben mérnunk kell az adott
prébatest adott pontjanak elmozdulasat. Ennek egy lehetséges megoldasa ha videdra
vesszlik a deformaciot és utdlag a videdkép feldolgozasa alapjan lekovetjlik az adott pont
(pixel) mozgasat az idében. igy megkapjuk a pont (pixel) palyajat az idében, amit aztan fel
tudunk arra hasznalni, hogy a tényleges elmozdulast szamitsuk.

A kereskedelmi forgalomban kaphatd videdkép elemzé szoftverek viszonylag dragak.
Ellenben maga a feladat viszonylag egyszeri és atlathaté: Minden egyes képkockan meg
kell keresni a vizsgalt objektum helyzetét és ezt tarolni.

Feladat:

Cél algoritmust irni a videdkép elemzés megvalositasara, majd valamilyen ingyenes
programozasi kornyezetben (Pl: Python) sajat szoftvert késziteni, amivel adott vided
megnyitasa utan kijeldlhetlink egy teruletet amit a szofver lekdvet és elmenti a vizsgalt
objektum helyzetének valtozasat az idében.

Adobe After Effects beépitett “Motion Tracking” eljarasanak alkalmazasa pontkévetésre
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezeté: | Dr. Kossa Attila, egyetemi docens, kossa@mm.bme.hu

Cim: Kisméretli anyagvizsgalé berendezés tervezése és gyartasa

Javasolt képzési szint: | MSc Diplomaterv ( 2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: Az anyagok mechanikai tulajdonsagainak leirasdhoz elengedhetetlenek a
kalénb6z6 anyagvizsgalatok elvégzése, mint példaul az egytengelyl huzas és nyomas. A
kereskedelemben kaphaté anyagvizsgald berendezések viszonylag nagyertéki
berendezések, melyek sok esetben csak korlatozott hozzaférést engednek a felhasznalonak
arra, hogy tetszélegesen valtoztassa az er6 vagy elmozdulas jelet.

Feladat: Egy kordbbi projektfeladat kapcsan mar elkészilt egy félkész anyagvizsgald
berendezés, aminek véglegesitését kellene elvégezni. A f6 cél a vezérlés megvalositasa
Arduino-n keresztil a szikséges elektronikai €s mechanikai tervezésekkel egyditt.
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Szakd'olgoza_t' / Diplomaterv téma

| Témavezeté: | Dr. Kovacs Adam, egyetemi docens, adamo@mm.bme.hu

Cim: ivelt kerékparvaz szilardsagi vizsgalata

BSc Szakdolgozat ( 1 szemeszter ) vagy MSc

JaYaS°'t S Diplomaterv ( 2 szemeszter )

' Nyelv: | Magyar, Angol :

LEIRAS

Bevezetés: A modern kerékparak vazszerkezete egyre gyakrabban tartalmaz ivelt elemet,
aminek szilardsagi vizsgalatahoz valamilyen gorberud modell hasznalhaté. Az ébredd
feszlltségek minel pontosabb becslése elGsegitheti a gazdasagosabb meretezest ezen tul
: seglthet| a gorbe rud modellek korlatalnak pontositasat.

Feladat: Kiilonféle g('irberl]d _modellek alkalmazasaval meghatarozni egy. tipikus ivelt
| kereékparvazban ébred6 feszlltségeket statikus terhelés, homogén anyag és Kkis
| elmozdulas esetén (BSc, MSc), majd kiterjeszteni a valasztott modellt inhomogén anyagra
és nemlinearis alakvaltozasra is (MSc). Az analitikus modellek szamitasi pontossaga

ellendrizendé 3D  végeselem modellel (BSc, MSc), ill. vizsgalandé a szerkezeti
stabilitasvesztés esélye is (MSc) - J d 3 -
- R, 4 o
q j:

HR n=1
#— Lekhnitskii curved beam
~— Timoshenko curved beam

23

22

21 L . . . s " " J
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Szakd'olgoza_t'/ Diplomaterv téma

Témavezetd: | Dr. Kovacs Adam egyetemi docens, adamo@mm.bme.hu

Cim: A légcsillapitas hatasa mikroszerkezetek miikodésére

BSc szakdolgozat (1 szemeszter)

~avasiticortie| St MSc diplomaterv (2 szemeszter )

~ Nyelv: | Magyar / Angol

LEIRAS

Bevezetés: Mikroszerkezetek (pl. kapacitiv. nyomarérzékeld, radrezonator, RF-kapcsolo,
stb.) miikddési paraméterei a geometria (lemez szélesség és vastagsag) és a rétegek
{ anyaga mellett ‘-nagyban fligg a fegyverzetek kozotti levegd csillapitd hatasatél. Ennek |
minél pontosabb modellezése segltl az eszkoz erzekenysegenek megfelelo becsleset es
'befolyasolja a tervezést .

_ Fe‘Iadat: Csillapitasi mode_llek Osszehasonlitasa egyszerl rud és vekony lemez modellek |
esetén statikus ‘nyomasterhelés mellett. Erzékenységi tényezd szamitasa analitikus és
végeselem modellel kapacitiv nyomasérzékel6 esetén (Szakdolgozat, Diplomaterv 1).

A légcsillapitas figyelembevétele az eszkoz dlnamlkus wselkedese (sajatrezgesek
tranZ|ens behuzas) eseten (Dlplomaterv 2) :
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Tran2|ens valaszfuggvenyek kilonb6z6 nyomasterhelesek esetén
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezetd: | Dr. Kovacs Adam egyetemi docens, adamo@mm.bme.hu

Cim: Erémiivi tartalyfedelek szilardsagi vizsgalata

BSc szakdolgozat (1 szemeszter)

vavasoltkepzgsi sant: MSc diplomaterv (2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar / Angol

LEIRAS

Bevezetés: Erémiivi kornyezetben gyakran eléfordulnak nagy belsé nyomasnak Kkitett
hengeres tartalyok. Ezek fedélkialakitasa nagyban befolyasolja a palast-fedél atmenetben
fellépd hajlitofesziltségek nagysagat, melyek meghatarozasa kulcsfontossagu a tataly
szilardsagi megfelel6ségének biztositasahoz.

Feladat: Végeselemes feszultség analizis hengeres nyomastartdé edény és sik-, kupos és
kosargdrbe fedél atmenetében. Osszevetés szabvanyos Osszefiiggésekkel, ill.
szakirodalmi analitikus szamitasi modszerekkkel sikfedél esetén. (Szakdolgozat,
Diplomaterv 1).

Elliptikus fedél szilardsagi vizsgalata. Feszultség analizis kozelité analitikus mdédszerekkel
nem sik alaku fedél esetén, az eredmények 6sszevetése a végeselemes szamitasokkal.
(Diplomaterv 2)
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Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: Dr. Kovacs Adam egyetemi docens, adamo@mm.bme.hu

Cim: Atomerdmilivi csévezeték sajatfrekvenciainak meghatarozasa

BSc szakdolgozat (1 szemeszter)

Javasolt kepgedt aaint: MSc diplomaterv (2 szemeszter )

Nyelv: | Magyar / Angol

LEIRAS

Bevezetés: Az atomerémi hitévizkérében aramlé nagynyomasu kdézeg nyomas- vagy
sebességvaltozasai kovetkeztében a csévezetékre harmonikus, olykor tranziens gerjesztést
gyakorol. Az esetleges rezonancia okozta sulyos kévetkezmények megel6zése érdekében
fontos ismerni a cs6vezeték sajatfrekvenciait.

Feladat: Analitikus eljarassal azonositani egyszerl, alacsony szabadsagfoku csémodellen a
sajatfrekvencidkat legjobban befolyasolé csbparamétereket. VVER-440-es reaktor
csOvezeték rezgésanalizise végeselem modellel, a csétartok csillapité hatasanak
figyelembevételével. (Szakdolgozat, Diplomaterv 1).

A csOrezgest elbidézd aramlastani jelenség tisztazasa, CFD-modellalkotas. Tranziens
gerjesztés hatasanak elemzése. (Diplomaterv 2)
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MODELL REDUKCIOS MODSZEREK ALKALMAZHATOSAGA

VEGESELEMES PROBLEMAK ESETEN
Poloskel Tamas - tanszéki mérnok - poloskei@mm.bme.hu

magyar/angol BSc/MSc

Vizsgalt probléma

A modern parhuzamositott szamitasi technolégia elterjedésével az 6sszetett gépészmérno-
ki problémak megoldasa gyakran a szamitasi tartomany résztartomanyokra bontasanak
elvén alapul. A résztartomanyokat eltéro processzorok kezelik, mikozben a résztarto-
manyok osszekapcsolasat iterativ modon, a lokalis megoldasokat felhasznalva valositjuk
meg.

Dinamikai rendszerek modellezésénél, ahhoz hogy a szamitas még hatékonyabb legyen
sziikséges lehet az egyes résztartomanyok osszetetségének csokkentése. Ehhez a résztarto-
manyokon a valds, fizikai szabadsagtokok segitségével kitejezheto, kozelité megoldasokat
keresiink.

~Redukcid

A kutatas soran arra keresiink valaszokat, hogy az egyes végeselemes gyakorlatban el-
terjedt modell redukcios modszerek alkalmazasanak milyen elonyei és hatranyai vannak
statikai, rezgéstani, stabilitasvesztési problémak esetén.

Hallgato6 feladatai

e Modell redukcios modszerek szakirodalmanak attekintése
e Modell redukcios modszerek implementalasa

e Rugalmas szerkezet végeselemes diszkretizacioja

o Végeselemes matrixok szarmaztatasa

e Paramétervizsgalatok elvégzése

Megszerezheto tudas és készségek

e Szilardsagtani, rezgéstani és végeselemes jartassag
e Szimbolikus és numerikus szoftverhasznalat
e Algoritmikus gondolkodas

e Dokumentacio és prezentacio készités

ETEX TikZposter



FORGALOM SEBESSEGENEK MONITOROZASA

VIDEOFELVETEL ALAPJAN
Sykora Henrik - PhD hallgato - sykora@mm.bme.hu

magyar/angol — TDK/BSc/MSc

Vizsgalt probléma Feladat

A 21. szazadban a kozuti kozlekedés volumene jelentGsen megnovekedett, mind a jarmiuvek szama, mind az egyes A dolgozat cclja egy olyan videdfeldolgozasi algoritmus
jarmivek altal megtett kilométerek jelentos emelkedése miatt, igy a forgalmi dugdk kialakulasa is rendszeresebbé fejlesztese amely segitsegvel egy okostelefonos felveételen
valt. A forgalmi dugdkban eltoltott | lires” id6 nem csak a soforok stresszszintjének emelkedésével, hanem gazdasagi meérhetoek a videon szerepld jarmiivek sebessége, tovabba
karként is jelentkezik. A forgalmi dugok egy jelentGs része (az tn. fantom forgalmi dugdk) elkeriilhetd, egyméssal az clkésziilt algoritmus alkalmas forgalomszamlalasra is.

kommunikal6 autoném jarmivek (Vehicle-to-Vehicle comminication — V2V) segitségével, melyek. Ahhoz, hogy ezekhez

a jarmuvekhez szabdalyozast tervezhessiink (legyen az egy egyszerit PD szabélyzd, vagy egy komplex gépi tanuldssal

hangolt szabélyzd) és annak a forgalomra gyakorolt hatasat vizsgalhassuk, a forgalom tébbi résztvevoinek viselkedését

modellezniink sziikséges. A felasznalt modellek paramétereinek feltérképezéséhez mérésekre van sziikség, melyeket ., ,

altalaban koltséges kozlekedésmonitorozasi rendszerek segitségével végeznek. Miert érdemes ezt a feladatot
A forgalom kutatasi célil monitorozasa viszont akar egy okostelefonnal készitett videofelvétel segitségével is lehetséges, valasztani?

amely felvételt nyilt forraskédu programozasi kornyezetben, nyilt forraskodu fiiggvénykonyvtarakkal ki lehet értékelni.

A rendelkezésre allo technoldgidk lehetové teszik konnyen mozgathato, alacsony tobbletkoltségli mérések végzését,

amellyel tobb helyszinen, tobb forgalmi helyzetben lehetségesek kozlekedési modellek paramétereinek becslése.
o A feladat korszerti, tartalmaz mind gyakorlati- és

elméleti elemeket.

e A kerettantervben nem szereplo, vagy csupan rovi-
den érintett jartassagok szerezhetoek, mind gyakor-
lati mind elméleti téren (pl.: képfeldolgozas, képe-
ken szereplo objektumok beazonositasa és kovetése,
képkorrekeio, Julia programozas).

o A feladat sikeres elvégzése esetén a feladat folytat-
haté a mért adatokra torténd jarmiivezeté modell
illesztésével, mely forgalomdinamikai vizsgalatokra
felhasznalhato.

ETEX TikZposter



Az emberi futas kinematikaja és dinamikaja

gyorsitaskor és lassitaskor (BSc/MSc)

Bencsik Laszld, Zelei Ambrus, BME MUlszaki Mechanikai Tanszék

Motivacié: az emberi futds biomechanikai
tanulmanyozasa gyorsitaskor és lassitaskor

jellemzdinek

Alapkérdésiink, hogy a talajfogas el6tt mérhet6 labszarszog és a
talajfogasi index milyen Osszefiiggésben van a sebesség
valtozasaval és az energiafelhasznalassal.

}L{Sj [

Talajfogasi index: s=0 sarokitéskor és
s=1 az el6lab talajfogasakor

e o
(B
VAN LNVAN
/ AN

A labszar szége

Arra szamitunk, és azt szeretnénk mérésekkel bizonyitani, hogy

lassitdskor szadndékosan noveljuk a talaj-lab  (tkodzés
intenzitasat, ezzel energiaelnyel6dést elGidézve.

Feladatok:

1) Mérések megtervezése és Kkivitelezése tanszéki oktatodi

segitséggel az OptiTrack kamerarendszerrel
2) A mérési eredmények kiértékelése statisztikai mdédszerek és

mechanikai modellek segitségével )
reakcio kerék

my, J,

comb
L5, my

Mechanikai modell

Mérés az OptiTrack kamerarendszerrel

MUEGYETEM 1782

Néhany tovabbi informacio:

Lefelé torténd futdskor a lassitdshoz hasonléan megfigyelhetd,
hogy a labszar szogének mddositasaval valésul meg a
,,fékezés”.

A labszar sz6gének alakulasa lejtén és vizszintes talajon valo futdskor

Az OptiTrack kamerarendszer mobilizalhatd, igy kiltéri mérés
is kdnnyen megvaldsithatd.

v“—«"-“‘i ==
\

OptiTrack kamerarendszer mobilizalva
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Szabalyozott labmodell periodikus mozgasa és stabilitasa a

futas biomechanikai elemzéséhez (BSc/MSc)
Zelei Ambrus, BME MUiszaki Mechanikai Tanszék

Motivacioé: az emberi futds/jaras biomechanikajanak, és a két
[abu robotok dinamikajanak feltarasa

1) Optimalis mozgasok keresése: maximalis

energiahatékonysdg, a talaj-lab Utkoézés intenzitdsanak
minimalizalasa, a stabilitas novelése

(I
2K .\/> I\/\\_

2) Egyensulyozds mechanizmusanak 0Osszehasonlitdsa allé

helyzetben és futdsnal/jarasnal

} megza-
EGYENSULYOZAS ALLO HELYZETBEN nyitott szem \ \,/a rt
'\L M s ‘ 3 Fsukn szem palya
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Alldhelyzetben: Jaraskor/futaskor:
egyensulyi helyzet kordli periodikus mozgas koruli
ingadozas ingadozas

A laboratériumi mérések melletti alternativaként tisztan
matematikai modell(ek) el6allitasa a cél.

Feladatok:

1) A folytonos és nem folytonos periodikus dinamikai rendszerek
szakirodalmanak felhasznaldsaval a periodikus palyak keresési
moddszereinek bemutatdsa alacsony szabadsagi foki mechanikai
rendszeren.

2) A felhasznalt numerikus modszerek paramétereinek hatasa a
pontossagra.

3) A fizikai paraméterek hatdsanak feltérképezése, optimalis
mozgasok keresése.

@ MUEGYETEM 1782

Néhany korabbi eredmény:
Sikbeli, tobb szegmens( labmodell:
Eltérd szabdlyozé nyomatékok repilé és tdmasz fazisban

reakcio kerék
m, J,

huizé kontakt erd
kapcsolo feliilet

tamasz fazis
folytonos dinamika

talaj-talp érintkezés
kapcsolo feliilet
hi,p=0

labszar
L, m,

repiil fazis

X labfej folytonos dinamika
z ‘ ]1: nty = f;
kB Dy = fi Py

A repll6 és a tdmasz fazisokban kilonb6zé dinamika
>nem folytonos rendszer periodikus mozgasat keresslik

A modell periodikus ugralé mozgast produkal




Redundans geometriai kényszerek numerikus kezelése

tobbtest-dinamikai rendszerek szimulaciéjaban (BSc/MSc)
Zelei Ambrus, BME MUiszaki Mechanikai Tanszék

Hattér:

A sok merev testbél dsszeadllitott mechanikai rendszerek
dinamikai leirasakor fontos a rendszer szabadsagi fokainak
megallapitasa. A szabadsagi fokok szama 6sszefliggésben
van a testek mozgdsat leird koordinatdak kozti
Osszefliggéseket add geometriai kényszerekkel: a
kényszerek &ltal le nem kotott koordinatak szama
megegyezik a szabadsagi fokok szamaval.

A gyakorlatban sokszor kényelmesebb nem térédni a
fuggetlen kényszerek szamaval és inkabb rabizni a
numerikus algoritmusra a fliggetlen kényszerek szamanak
a megallapitasat.

Cél:
A szakirodalom moddszereit alkalmazni és tesztelni sajat
modelleken.

Feladatok:

1) Tobbtest-dinamikai rendszer szimulaciéja nem
redundans kényszerekkel.

2) Redundans kényszerek kezelési moddszereinek
attekintése a szakirodalom alapjan.

3) Néhany modszer alkalmazasa egy-két egyszer(
tobbtest-dinamikai modellen, a rendszer szimulacidja
redundans kényszerekkel.

Példa nem redundans kényszerekre: a 4 koordinata kozott
2 kényszerkapcsolatot irunk fel, tehat 2 DoF marad

2 db kényszer:

az 1. pont tavolsaga
az origotdl allandd

az 1. és 2. pont
tavolsaga allando

2DoF kettésinga 2 2DoF kettésinga 4 koordinataval
koordinataval leirva és két kényszeregyenlettel leirva

Példa redundans kényszerekre: a harom koordinata kozott
harom kényszert irunk fel, de ezek linearisan nem figgetlenek,
igy nem nulla, hanem 1 DoF marad.

3 db koordinata:
a sulypont helye és a
rud szoge

3 db kényszer:
a rud 3 pontjanak
tavolsaga allando a
megfeleld 3 ponttdl

e
2
LoeesY

1DoF mechanizmus harom koordinataval és harom kényszeregyenlettel leirva




Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezet6: | Dr. Takacs Dénes, egyetemi docens, takacs@mm.bme.hu

Cim: Onvezeté motor egyensulyozasa

Javasolt képzési szint: | BSc Szakdolgozat (1 szemeszter)

Nyelv: | Magyar

LEIRAS

Bevezetés: Napjainkban az énvezetd jarmiivek szabalyozédsa sokak altal kutatott tertilet. A
O6nvezetd személygépjarmi fejlesztésénél kardinalis kérdés az oldaliranyd dinamikaért
felelés, savtartd szabalyozdas megfelelé mddon valé megvaldsitasa. Motorkerékparok
esetén a feladat még bonyolultabb, hiszen mar az egyhelyben valo allas is csak szabalyozas
mellett valdsithatd meg. A fliggéleges helyzet kérlli egyensulyozas megvaldsitasahoz
tébbféle megoldas létezik az iparban. Az egyik legkézenfekvébb megoldas, amikor a jarmi
komranyzott kerekének mozgatasaval valdsitiak meg az egyensulyozasi feladatot. A
feladatkiiras ezen megoldasi modra fokuszal.

Feladat: A téma feldolgozdsa mind elméleti,
mind pedig gyakorlati téren Iehetséges.
Egyrészt a motorkerékpar egyszerUsitett
modelljének elkészitése, mozgasegyenleteinek
felirhisa és a motorkerékpar mozgasanak
vizsgalata képezheti a dolgozat témajat.
Masrészt, van lehetéség a  tanszeki
laboratériumi  futdpadra  készitett modell
motoron kisérleteket végezni illetve a kisérleti
allomast tovabbfejleszteni. A mérések soran
0sszehasonlihatok a kilénbdzd szabalyozasi
algoritmusok viselkedése.

Attél fliggben, hogy az elméleti vagy gyakorlati rész kerll elétérbe a feladakiirasban,
masfajta képességre lehet szilkség. Az elméleti szamitasok elvégzéséhez elmélylltebb
elméleti tudasra (térbeli mozgas leirasa, kinematikai kényszerek figyelembe vétele) van
szlkség illetve valamilyen szamitégépes matematikai program ismeretére (pl. Matlab). A
kisérletekhez némi gyakorlati érzékre van szlikség (tervezés, gyartas), illetve a szabalyozasi
algoritmusok implementalasa NI cRio-n térténik, igy Labview hasznalata sziikséges.




Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezeté: | Dr. Takacs Dénes, egyetemi docens, takacs@mm.bme.hu

Cim: Vontatmannyal valo6 tolatas szabalyozasa

Javasolt képzési szint: | BSc Szakdolgozat (1 szemeszter)

Nyelv: | Magyar

LEIRAS

Bevezetés: Aki prébalt mar utanfutéval
tolatdst végezni, az tudja, bonyolult nem
trividlis feladatrél van szé. Mindez annak
k6szdnhetd, hogy mig az elére torténd
haladas esetén az egyenes vonall mozgas
linedrisan stabilis (eltekintve most a nagyobb
sebességnél bekdvetkezb
stabilitasvesztésektdl), addig a hatramenet
esetén instabil. Bar a hatrameneti egyenes
vonall mozas stabilizaldsa az emberi
szabalyozds szamara nem egyszer(, a
jarmivekbe épithetd vezetés tamogatd
rendszerek  ezen  feladattal kdnnyen
megbirkdzhatnak.

Feladat: A feladatkiiras a tolatas kisérleti vizsgalatat helyezi fékuszba. A f6 feladat a
tanszéken rendelkezésre allo, laboratoriumi futépados, modellautdés kisérleti allomas
atalakitdsa a vontatmanyos kisérletekhez. Az atépitett kisérleti dsszedllitasban lehetéség
nyilik a kdOlénb6z6  szabdlyozasi algoritmusok  gyakorlati  tesztelésére  és
dsszehasonlitasara.

A feladat megoldasahoz féként gyakorlati érzékre van sziikség (tervezés, gyartas), illetve
a szabdlyozasi algoritmusok implementalasa NI cRio-n térténik, igy Labview hasznalata
szikséges.




Szakdolgozat témakiiras / BSc final project topic 2019/2020

témavezet6/supervisor: | Dr. Dombdvari Zoltan, egyetemi docens, dombovari@mm.bme.hu

cim/title: Tengelygbrg6zb eljaras szamitdgépes szimulacidja / Time domain
simulation of axles rolling process

javasolt képzési szint/recommended level BSc

nyelv / languagge Magyar / Angol

leiras / description

Bevezetés: Tengelygorgbzés a vasuti kerékgyartas egyik befejez6, de nagyon fontos megmunkalasi
folyamata, melynek soran eldolgozzdk az esztergdlas sordn létrejott fellleten keletkezé
mikrorepedéseket. Ezenfeliil az alkalmazott hidegalakitdsi folyamat felkeményiti a felliletet, mely
igy még jobban ellendll a haszndlat soran ranehezedd ciklikus igénybevételnek. Ezen gépekre
jellemzé az un. regenerativ hatasbdél eredé felileti hiba, mely elkeriilése elengedhetetlen a
megfelel6 minGség eléréséhez.

Introduction: Axles rolling is one of the final step in the manufacturing chain of train wheels. In this
process the main aim is to eliminate microcracks left by the previous turning operation.
Additionally, the cold plastic deformation process hardens the surface, consequently, increases the
fatigue life against cyclic load. This process has a main problem that it can turn to regenerative self-
excited oscillation when the surface ripples and would not have satisfactory quality.

Feladat: Készitsen egy szimuldcidés kornyezetet, mely alkalmas a tengelygérg6zés rugalmas-
képlékeny anyagi tulajdonsagat figyelembe venni és emellett képes a gorg6z6 szerszamgép és
annak hidroelektronikus szabalyozasanak dinamikai tulajdonsagait is modellezni.

Problem: Build a simulation framework that can work with the elastic/plastic material model of
train wheels, and at the same time, it is capable to take into account the dynamics of the axles
rolling machine tool and the dynamics of the hidro-electric control of the machine.

axles rolling

force
control

o —r—T" m\\mn\‘
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workpiece

Tamogatja az NKFI FK 124361 projekt ‘ Initialized by NKFI FK 124361 project
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Szakdolgozat témakiiras / MSc final project topic 2019/2020

témavezet6/supervisor: | Dr. Dombdvari Zoltan, egyetemi docens, dombovari@mm.bme.hu
cim/title: Homogenizalt Timoshenko gerendamodell alkalmazdsa szintaktikus
fémhabokra/ The application of homogenized Timoshenko beam model
on syntactic metal foams.
javasolt képzési szint/recommended level BSC/MSC
nyelv /languagge Magyar / Angol

leiras / description

Bevezetés: Szintaktikus fémhabok alkalmasak energiaelnyel6 elemként valé alkalmazasra. Ez az
elény mind kis- és nagyalakvaltozas esetén fontos. Mig az el6bbiekben egy szerkezeti elem
csillapitasi tulajdonsagait képes noévelni, addig a masik esetben a képlékeny alakvaltozas hatdsara
létrejové energiaelnyel6dés jut szerephez. Ezen kildnleges fémhabok egyik alkalmazasi teriilete
lehet szerszdmgépek szerkezeti elemeként valé alkalmazasa, ahol specidlis mechanikai
tulajdonsagai el6nyt jelenthetnek.

Introduction: Syntactic metal foams are useful in such environment where the energy dissipation
plays an important role. This advantage can be used under small and large deformation,
respectively. In the case of small deformation this structural material is able to increase the material
damping properties. This special syntactic foams can be used for structural materials for machine
tools where their advantageous mechanical behavior can be facilitated.

Feladat: Ennél a feladatnal a hallgatonak meg kell ismernie egy alkalmas inkdbb matematikai
szamitasokhoz hasznalatos végeselem szoftver felhasznadldsanak maédjat. A lényegi feladat egy
szintaktikus modalis analizisekor felmerilé probléma megoldasa a Timoshenko gerendamodell
mechanikai egyenleteinek a figyelembevételével.

Problem: In this problem the student has to use a finite element solver that is mostly used for
mathematical problems. The main problem is originated when modal analysis is used in this kind of
structural materials. By using a special measurement specimen one can simplify problem by
applying Timoshenko beam models.

Tamogatja az MTA Lendlet projekt Initialized by MTA Momentum project
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Szakdolgozat témakiiras / MSc final project topic 2019/2020

témavezet6/supervisor: | Dr. Dombdvari Zoltan, egyetemi docens, dombovari@mm.bme.hu

cim/title: Tengelygorg6zb eljaras erGszabalyozasanak modellezése / Modelling of
force control in axles rolling process

javasolt képzési szint/recommended level MSc

nyelv /languagge Magyar / Angol

leiras / description

Bevezetés: Tengelygorgdzés a vasuti kerékgyartas egyik befejezé, de nagyon fontos megmunkalasi
folyamata, melynek soran eldolgozzdk az esztergdlas sordn létrejott fellileten keletkezé
mikrorepedéseket. Ezenfeliil az alkalmazott hidegalakitdsi folyamat felkeményiti a felliletet, mely
igy még jobban ellendll a haszndlat sordan ranehezedd ciklikus igénybevételnek. Ezen gépekre
jellemzé az un. regenerativ hatasbdél eredé felileti hiba, mely elkeriilése elengedhetetlen a
megfelel6 minGség eléréséhez.

Introduction: Axles rolling is one of the final step in the manufacturing chain of train wheels. In this
process the main aim is to eliminate microcracks left by the previous turning operation.
Additionally, the cold plastic deformation process hardens the surface, consequently, increases the
fatigue life against cyclic load. This process has a main problem it can turn to regenerative self-
excited oscillation when the surface ripples and would not have satisfactory quality.

Feladat: Modellezze a tengelygorg6zéshez sziikséges hidraulikus erdszabdlyozast, a benne |évé
elektrohidraulikus szeleppel és a szerszdamgépdinamikaval egylitt. A cél egy olyan modellnek a
megalkotdsa, mely alkalmas a tengelygdrg6z6 eljaras stabilitdsanak meghatdrozasara.

Problem: Model the force control of the axles rolling process by taking into account the
electrohydraulic valve and the dynamics of the machine. The main aim is to have a model that is
able to predict the stability of axles rolling process.

axles rolling

force
control

o —r—T" m\\mn\‘
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Tamogatja az NKFI FK 124361 projekt ‘ Initialized by NKFI FK 124361 project
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Szakdolgozat témakiiras / MSc final project topic 2019/2020

témavezet6/supervisor: | Dr. Dombdvari Zoltan, egyetemi docens, dombovari@mm.bme.hu
cim/title: Iranytényezd kontrolalt belsGesztergaszerszdm szabalyozasa
piezoelektromos médon / Directional factor controlled boring bars
using piezoelectric actuators
javasolt képzési szint/recommended level MSc
nyelv /languagge Magyar / Angol

leiras / description

Bevezetés: BelsG esztergalas az energiaipar egyik legfontosabb forgacsolasi folyamata, mely
biztositja folyadékok és gazok szallitdsdra alkalmas cs6vezetékek megfelel6 belsé fellleti
minGségét. Ezen szerszamokndl alapvets fontossaggal bir a lehetd leghosszabb tulnydlasa a belsé
esztergaszerszdmnak, mely még alkalmas stabil forgacslevalasztasra.

Introduction: Bore machining is one of the most important cutting process that ensures the surface
quality of pipes for the energy sector. It is the most important feature for these tools to have the
longest overhang that still able to reach stable vibration free chip separation.

Feladat: Ebben a feladatban a cél egy olyan piezoelektromos szabalyozas |étrehozasa, mely képes
a belsd esztergalasi folyamatot kontroldlni a lehet6 legnagyobb tulnyulds érdekében. A feladat
teljesitéséhez a piezoelektromos hatas vizsgalata szlikséges. Modellalkotasi médszerek segitségével
javaslatot kell tenni a konstrukcidra és el kell késziteni annak egy alkalmas dinamikai modelljét.
Problem: In this program, the aim is to have the piezoelectric control of a boring bar, that is able to
achieve such bore machining process that has the possible longest overhang. In order to reach that
level piezoelectric effect is used. By using modelling techniques, the design has to be determined
and the dynamic model of the machine boring bar system has to be derived.

Tamogatja az EUROSTARS FORTH projekt ’ Initialized by EUROSTARS FORTH projekt
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Szakdolgozat témakiiras / MSc final project topic 2019/2020

témavezet6/supervisor: | Dr. Dombdvari Zoltan, egyetemi docens, dombovari@mm.bme.hu

cim/title: BelsG szabalyozassal rendelkezd mardszerszamok dinamikai vizsgalata /
Modelling of controlled milling processes

javasolt képzési szint/recommended level MSc

nyelv / languagge Magyar / Angol

leiras / description

Bevezetés: Marasi eljardas az egyik legfontosabb forgacsolasi eljardas, melyet széleskérben
hasznalnak az iparban. Bizonyos geometriai korldtok miatt sokszor toldalékkal kell
meghosszabbitani a mardszerszdmot, mely ilyenkor a merevségének csokkenése miatt érzékenyebb
kiils6 behatdsokra és hajlamosabb karos rezgésekre. A rezgések elkeriilésére hasznalhatd belsé
aktuator mdkodése meglehetésen fontos. A cél ennek az alapvetéen forgd belsé aktuatorral
rendelkez6 szerszam dinamikai vizsgalata.

Introduction: The milling process is one of the most important machining process, that is widely
used in the industry. Due to some geometric constrains, in many cases, the shank has to be
extended which cause a drop on the dynamic properties of the tool/machine system. The aim is the
modelling of the rotating milling cutter with a built-in actuator which is able to control its vibratory
behaviour.

Feladat: Ebben a feladatban a forgd mardszerszam modelljét kell 1étrehozni a vele egyitt forgd
koordinatarendszerben, annak érdekében, hogy alkalmasan tudjuk leirni a szerszdmba behelyezett
aktuator viselkedését. Feltételezve egy idedlisan m(ikods6 aktudtort, megalkothatd a szabalyozasi
elv mely képes a szerszam rezgéseit a minimalisra csdkkenteni.

Problem: In this problem the modelling of the rotating tool has of importance, in order to describe
most efficiently the behaviour of the built in actuator. Assuming an ideal actuator, that is able to
produce force, it is possible to create a control law, which is able to attenuate harmful self-excited
vibrations on the milling tool.

Tamogatja az EUROSTARS FORTH projekt | Initialized by EUROSTARS FORTH projekt
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Szakdolgozat témakiiras / MSc final project topic 2019/2020

témavezet6/supervisor: | Dr. Dombdvari Zoltan, egyetemi docens, dombovari@mm.bme.hu
cim/title: Alakos lapkageometria esetén felléps erék végeselemes kiselemszamu
platformfliggetlen modellezése / The platform independent finite
element modelling of the cutting force distribution on a curved shaped
cutting insert.
javasolt képzési szint/recommended level MSc
nyelv /languagge Magyar / Angol

leiras / description

Bevezetés: Mind maro- és esztergaszerszamok is készililnek szinterelt betétlapkas kivitelben. Ezen
betétlapkdk kilonb6z6 alakuak lehetnek. Az alakuktdél fliggéen mds és mas mddon vdlassza le a
forgacsot a betétlapka a munkadarabrél. Ennek a folyamatnak a pontosabb ismerete
elengedhetetlen pontosabb dinamikai modellek megalkotdsdhoz.

Introduction: Both milling and turning tools are built by using carbide inserts that can have intricate
geometry. Depending on their shape the just cut chip leave the cutting zone in different manners.
This chip removal process is important to build a sufficient dynamic model of the cutting process.

Feladat: Alkossa meg az alacsonydinemziés végeselemes modelljét a forgdcslevalasztd élnek és a
munkadarabnak az érintkezé feliletérél. A modell segitségével megalkothaté egy olyan
gorbevonall hdlé melynek mentén paraméteres modellezés lehetséges. Ennek a modellezési
elvnek koszonhet6en a forgacsoldsi folyamat gyors modellezése lehetséges mely alkalmas
dinamikai modellbe valé alkalmazasra.

Problem: Built a low degrees of freedom finite element model of the contact zone between the
cutting insert and the workpiece. Using this model, it is possible to derive a curved coordinate
system along which the chip separation process can be parametrized approximately. This modelling
technique allows to create an approximated mechanical model of the chip separation process that
is fast enough to be included in dynamics models of the machining process.

r
L

Tamogatja az EUROSTARS FORTH projekt Initialized by EUROSTARS FORTH project
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EGYKEREKU AUTO LATERALIS DINAMIKAJA

Vizi Maté Benjamin — PhD hallgato — vizi@mm.bme.hu
magyar/angol — BSc/MSc

Vizsgalt probléma Feladat

Az egykerekd autd egy olyan extrém kozlekedési eszkoz, melynek — mint a neve is mutatja — egyetlen kerékkel
rendelkezik, ezen beliil foglal helyet a sofér. Kanyarodashoz, illetve kis sebességnél az egyenes mozgashoz sziikséges

egyensulyozashoz a vezetd a sajat testsulyat tudja hasznalni. Ezeket a lateralis mozgasokat vizsgaljuk egyszeri
mechanikai modellek segitségével.

o Irodalomkutatas az egykereki autd dinamikajat il-
letéen.

« Anholon6m mechanikai modell megalkotasa a la-
teralis dinamika leirasahoz.

- Matematikai modell megalkotasa analitikus mod-
szerrel és PyDy programcsomag segitségével.

« A kapott rendszer dinamikai vizsgalata.

Miért érdemes ezt a feladatot
valasztani?

o A feladat korszer(, tartalmaz mind gyakorlati- és
elméleti elemeket.

« A kerettantervben be nem szerepld, vagy csupan
roviden érintett készségek szerezhet6ek, mind gya-

korlati (Python programozas), mind elméleti (an-
http://www.makeitextreme.com/en/newsroom/entry/VIDEOS/monowheel holohém mechanikai rendszerek) téren.

ETgX TikZposter


http://www.pydy.org/

Szakdolgozat / Diplomaterv téma

Témavezetd: | Voros lllés, doktorandusz, illes.voros@mm.bme.hu

Cim: Autonom jarmiivek pozicidoszabalyozasa mérési zaj jelenlétében

Javasolt képzési szint: | BSc / MSc / TDK

Nyelv: | Magyar, Angol

LEIRAS

Bevezetés: A technika fejlédésével egyre tobb vezetést tamogatd rendszer keril beépitésre
napjaink gépjarmuveibe. Ezek segitségével novelhetd a kozuti kozlekedés biztonsaga és
hatékonysaga, mig a karosanyagkibocsajtas €s az energiaigény csokkentheté. A feladat
soran a jarm( oldaliranyd poziciészabalyozasanak témakorével foglalkozunk, ami
egyrészrél a savtartdo és savvaltd berendezésekhez kothet6. Ugyanakkor az onvezetd
jarmivek kapcsan is megkerulhetetlen probléma a megfeleléen hatékony
pozicioszabalyozas, hiszen a palyatervezést kdvetéen a szabalyozasnak biztositania kell,
hogy a jarmu valéban az eltervezett utvonalon haladjon végig.

e 111605 pilyat

Kalman szird becslése

Meérési pontok

Feladat: A dolgozatban egy egyszeri, egynyomvonalu jarmimodell poziciészabalyozasat
kell elvégezni allapotvisszacsatolassal. A determinisztikus rendszer vizsgalatat kovetéen
feltételezzik, hogy csak zajos mérések allnak rendelkezésre a szabalyozashoz, aminek a
hatdsat numerikus szimulaciokkal vizsgéljuk. A mérési zaj negativ hatasat végul Kalman
szir6 segitségével kompenzaljuk.

A fentiek képezik a téma alapvetését, innen id6 és érdeklédés fuggvenyében tdbbféele
irAnyba is tovabb lehet Iépni. Néhany lehetséges iranyvonal:
e az egyszerll Kalman szlr§ 6sszehasonlitasa bonyolultabb becslési eljardsokkal
(extended vagy unscented Kalman filter, particle filter, ...)
e a Kalman sziir6ben alkalmazott mechanikai modell valtoztatdsanak hatasa
e Kalman szird alkalmazasa fizikai paraméterek becslésére (kerékmerevség,
tehetetlenségi nyomatek, ...)
e tbbb szenzor alkalmazasanak hatasa (szenzor fazio)

A feladat megoldasahoz angol nyelvli szakirodalom feldolgozasa, valamint a Matlab
alapszintl ismerete szukséges.
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Parhuzamos kinematikajirobotok
szabalyozasa

Bodor Balint

bodor@mm.bme.hu
TEMA

A zart kinematikai lancot tartalmazo robotok egyik elénye, hogy felépitésiikbél adédo nagyobb merevségiiknek
koszénhetGen nagy pontossagot igényls pozicionalasi feladatok elvégzésére is alkalmasak. Hatrany azonban,
hogy ezen manipuldtorok dinamikai modellezése bonyolultabb, mint a nyilt kinematikai lancta robotoké. A
cél egy szabdlyozd algoritmus megalkotasa, amellyel az ilyen tipusu feladatok kezelhetGek.

EILVEGZENDO FELADATOK

e a robot dinamikai modelljének elkészitése
e egy szabalyozé algoritmus tervezése

e szimulaciok készitése

AMIKET MEGTANULHATSZ

e robotok szabalyozasi médszereinek alkalmazasa

e tObbtest-dinamikai rendszerek mozgésanak szimulalésa

e programozis MATLAB, Mathemathica nyelveken




Zsonglérkodo robot szabalyozasa

Bodor Balint

bodor@mm.bme.hu

TEMA

A zsonglérkodés igen hosszu torténetre tekint vissza, mar az okori kulturakbol is vannak emlékek ezzel
kapcsolatban.  Rendkiviil sok fajta eszkozzel lehet zsonglérkédni, de ezek koziil a legismertebb talin a
labdakkal valé zsonglérkddés.

A robotok igen sokrétien alkalmazhatoak, igy nem csoda, hogy ma mar taldlhatunk zsonglérkéds robotokra
is példat (video: https://www.youtube.com/watch?v=9asDO_1A27U). Ahhoz, hogy egy robot megfelelGen
dobja el a labdékat, sziikséges egy szabalyozé algoritmust megalkotni, amellyel a robot a labdat egy elére
megadott palyagérbén gyorsithatja fel, ami utan elengedve a labdéat, eldobja azt.

A cél egy olyan szabalyozo algoritmus megalkotéasa, amely képes kezelni a paraméter bizonytalansigot.

ELVEGZENDO FELADATOK

e egy zsonglér robot mechanikai modelljének elkészitése
e az eldobas palyagorbéjének megtervezése

e a rendszer mozgasegyenletei alapjan egy szabalyozé algoritmus tervezése

« s,

AMIKET MEGTANULHATSZ

e robotok szabalyozasi modszereinek alkalmazésa

e tobbtest-dinamikai rendszerek mozgasanak szimuldlasa

e programozis MATLAB, Mathemathica nyelveken



https://www.youtube.com/watch?v=9asDO_1A27U

Mechanikai rendszerek hatékony modellezése szabalyozasi
algoritmusokhoz (BSc/MSc)

Zelei Ambrus, BME MUiszaki Mechanikai Tanszék

Hattér Feladatok

A mechatronikai  szerkezetek (pl.  robotok), 1) A vonatkozé szakirodalom attekintése.
biomechanikai rendszerek és egyéb tobbtest- 2) Egy Kkis szabadsagi foku tobbtest-dinamikai
dinamikai rendszerek mechanikai modellezése rendszer szimulacidja a szakirodalomban
bonyolult matematikai egyenletekre vezethet. megtalalhatdé mddszerekkel.

3) Alternativ modell-redukcidés mddszerek tesztelése.
A matematikai modell bonyolultsagaval csdokken a
szabalyozasi algoritmusok sebessége.

A szakirodalom folyamatosan foglalkozik a modellek
egyszer(sitésének a problémajaval és a felmerll6
lehetdségekkel.

cél

Olyan  moddszerek  vizsgdlata, amelyekkel a Fizikai rendszer
matematikai modell egyszerilsithetd amellett, hogy a -
modell elég pontos marad a mozgasszabalyozas
végrehajtasahoz.

Mechanikai modell

Matematikai modell
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