MARASI ELJARASOK LINEARIS STABILITASANAK VONZASI TARTOMANYA
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Ipari szakérték elOrevetitik a negyedik ipari forradalom eljovetelét a megmunkaldiparban az 0j kiber-fizikai
rendszereknek (CPS, [1]) koszonhetéen. Ez a tendencia névelni fogja a megmunkaldgépek automatizaltsagat oly
mddon, hogy azok képesek lesznek felmérni és megfeleléen beavatkozni, ha mindséget befolyasold karos
rezgések keletkeznek. Ebbdl a szempontbdl a nem vart rezgések megsziintetése kiilonos jelentdséggel bir. Ehhez
szilkségesek olyan megbizhatd elméleti modellek, melyek alkalmasak megmagyarazni az ezeknél a —
meglehetésen bonyolult — folyamatoknal fellépd hatdsokat. Egy CPS megmunkalogépnek (lpar 4.0 [1])
rendelkeznie kell olyan eszkdzokkel és modszerekkel, mellyel a megmunkalas soran keletkezd erd-, illetve
ongerjesztett rezgések csokkenthetok. Maras esetén, a forgacsold eré nemlinearitasanak és az él-atrepilés
hatdsdnak modellezése kiemelkedé fontossaguak hatékony fél-aktiv és aktiv megmunkalas rezgésmentesitésére
alkalmas eszk6z6k megalkotasaban.

A jelen tanulméany felhivja figyelmet a marasi folyamatokndl a dinamikai egyenlet linearizalasaval jelentkez6
problémara. A marasi folyamat specialis geometriai viszonyai miatt a szerszam éle ,konnyen” ki tud Iépni a
munkadarabbdl a viszonylag kis geometriai forgacsvastagsagnak koszonhetéen [2]. Ez azt eredményezi, hogy a
szerszam még linearis erOkarakterisztika feltételezésével is mashogyan viselkedik, mint a meglehetdsen
idealizalt szerszdmél atrepllést nem tartalmazé eset. Az id6beli szimulacioval kimutathato (1. abra a)
tulajdonség tulajdonképpen az atrepilés nemsima hatasabdl ered, mely egy vonzasi tartomanyt generdl a stabil
idében periodikus stacionarius megoldas ,,koré”. Mivel, a rendszer szakaszosan linearis felmeriil a kérdés, hogy
milyen modszerrel hatarozhatd meg a vonzasi tartomany és mi befolyasolja a tulajdonsagait.
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1. 4bra. Maraés stabilitasi térképe a), vonzasi tartomany hatasa b) és feltételezett szerkezete c).

Ennek vizsgalatara két simitassal éliink, mely hatarhelyzetben visszaadja a szakaszosan linearis esetet.
Egyrészt a forgacsold eré eltolt linearis esetéhez ,,simuld” Endres-féle [3] er6karakterisztikat alkalmazhatjuk (1),
masrészt a marasi eljaras radialis fogasat modellezé ablakfliiggvényt simitjuk ki (1) szerint. Az Endres-féle
er6fliggvény E és a simitdsi fliggvény ¢ paramétereivel hataresetben megkozelithetd a szakaszosan linearis
idealizalt eset.

f(h,E) = colj_t o Kejh+ Kej (1 —e ") G(0i€) = H(pi — Pens €) — H(pi — Pexs €). €))
Igy, az alkalmazott simitisok hatéséra a stabilitasi hataron kvaziperiodikus rezgés keletkezik a stacionarius pélya
Hopf-bifurkacidjanak hatasara, melyet alkalmas fél-analitikus modszerekkel kovetni lehet a technoldgiai
paraméterek terében. Ezen eljarasok a megfeleld ivhossz kdvetési eljarashoz kiilonb6zo derivaltak megadésat
kovetelik meg, melynek stabilizalasara az ablakfiiggvényt érdemes annak négyzetével hasznalni. Ez nem
valtoztat az eredeti feladaton, azonban a kdvetés kezelhet6bbé valik az sszetett fiiggvények derivalasa miatt:

F(t,%:(0), ) = —aZ (2 6), O H (hi(z, t, x0(8)), )T (i (=, 1) £ (halz, £, x4(6)), E). @
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