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1. Feladat

Hozzuk létre a kovetkezd M matrixot!

© O =0
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ahol I és 0 a 2 x 2-es egység- illetve nullmatrix.

Megoldds:

M = [e,zeros(2,4),f; eye(6),zeros(6,2)]

2. Feladat

Az alabbi v sorvektor, vy oszlopvektor és A métrix segitségével képezziik a vy - A - vy szorzatot gy,
hogy csak minden harmadik sorban illetve oszlopban levé elemet vessziik figyelembe!

vl = (-10:10);
v2 = (30:-2:-10)7;
A = (-5:15)’.%(5:25);

Megoldds:
v1(3:3:end)*A(3:3:end,3:3:end)*v2(3:3:end)

Megjegyzés: Egy oszlopvektort elemenként megszorozva egy sorvektorral matrixot kapunk eredményiil,
igy épitettiik fel az A matrixot.

3. Feladat

Transzformaljuk a kovetkezé matrixot diagondlis alakra sajatvektorai segitségével! Lassuk be, hogy
ez megegyezik a sajatértékekbdl képzett diagonalis matrixszal!

M= [-2,7,4
5,2,-1
1,0,81;

Megolddas:

[T,D]=eig(M);
T\M*T
D



4. Feladat

Hozzuk létre a Fibo(n) fliggvényt, amely kiszamitja a Fibonacci-sorozat n. tagjat! A sorozat képlete:
ap =0,a2=1,an, =ap-1+an—2 (n237n€N)

Megoldds:

% a Fibo.m fajlban
function x=Fibo(n)
if n<3 || (n-floor(m))~=0
disp(’Index negativ vagy nem egesz szam’)
else
a=zeros(1,n);
a(1)=0; a(2)=1;
for i=3:n
a(i)=a(i-1)+a(i-2);
end
x=a(end) ;
end

% eredeti .m fajlban
Fibo(8)
arrayfun(@Fibo,1:10)

Megjegyzés: Még erre a szamitdsra is létezik beépitett Matlab parancs (fibonacci). Az dltalunk irt
Fibo fliggvény csak skaldr bemenetet képes fogadni. Az arrayfun parancs segitségével skalarokra
értelmezett fliggvényt alkalmazhatunk matrixok esetén is. Ekkor a matrix minden elemén elvégzi a
Matlab a miuveletet és az eredményt berakja egy matrixba.

5. Feladat

Hatarozzuk meg az aldbbi vektor elemeinek négyzettsszegét for ciklus hasznalataval és anélkil!

v=-20:0.000001:30;

Megoldds:

% 1. megoldas
kv’

% 2. megoldas
sum(v.*v)

% 3. megoldas
vv=0;

for kk = 1:length(v)
vv=vv+v (kk) "2;

end

Vv

Megjegyzés: Az egyes megoldasok futdsidejét a tic és toc parancsok kozott futtatva lemérhetjik.
Ez alapjan lathatjuk, hogy a beépitett matrixmiiveletek lényegesen gyorsabbak lehetnek, mint a for
ciklus.

6. Feladat

Abrézoljuk az Asint id6fliggvényt kiillonbozé A amplitudé értékekre egy kozos dbraban!

t = 0:2%pi/100:2%pi;
A =0:2:20;
Megoldds:



% for ciklussal

figure;

hold on;

for kk=1:1length(A)
plot(t,A(kk)*sin(t))

end

% matrix segitsegevel
figure;
plot(t,A’ .*sin(t))

7. Feladat

Abrézoljuk az flx) = fflo et dt fiiggvényt az x € [—10, 10] tartomanyon! Az integraldshoz hasznédljuk
az integral parancsot.

x=-10:0.01:10;
Megoldds:

f = @(x)integral(@(t)exp(-t."2),-10,x);
figure
plot(x,arrayfun(f,x))

Megjegyzés: Az integral parancs mellett numerikus derivalds és integrélas elvégzéshez hasznos lehet
a diff és a cumsum parancs.

figure

hold on

plot(x,exp(-x."2))

plot (x,cumsum(exp(-x."2)*0.01))
plot(x(2:end) ,diff (exp(-x."2)/0.01))

Gyakorlé feladat

Készitsiink numerikus szimuldciét egy matematikai inga mozgdsarél! Az inga mozgasat leiré nem-
linearis differencidlegyenlet:
@(t) +sinp(t) =0, (1)

ahol ¢ az inga fiiggblegestél mért szoghelyzete radidnban. Az y(t) = [p(t) ¢(t)]T allapotvektor
bevezetésével a mozgasegyenlet elsérendii alakba irhato:

[m(tq _ { ya(t) ] . 2)

yg (t) — sin Y1 (t)

A mozgasegyenlet megoldasit széamitsuk ki a ¢ € [0, 107] idSintervallumon a ¢(0) = 30°, $(0) =0
(azaz y(0) = [7/6 0]T) kezdeti feltétellel. A mozgasegyenlet megolddsdhoz hasznéljuk a beépitett
ode4s5 fiiggvényt! Az oded5 alkalmazdsdhoz a sigéban taldlunk segitséget (gyorsgombja: F1). Abrazoljuk
a kapott o(t) fiiggvényt!

Megoldds:

t0 = 0;

tmax 10*pi;

phi0 = 30%*pi/180;

dotphiO = O;

[t,y] = oded5(@(t,y) [y(2);-sin(y(1))], [t0,tmax], [phiO,dotphiO]);



phi = y(:,1);
figure
plot(t,phi*180/pi)
xlabel(’t’)

ylabel (’\phi’)

A szimuldcié ciklusos ismétlésével vizsgaljuk meg, hogy véltozik a lengések T' peridédusideje a ¢(0)
kezdeti kitérités fiiggvényében! A szimulaciék sordn legyen p(0) = 2°, 4°, ..., 174°, 176°.

Megoldds:

t0 =
tmax 10*pi;
phi0 = (2:2:176)*pi/180;
dotphiO = O;
opts = odeset(’MaxStep’,0.1);
T = Oxphi0;
for kk = 1:length(phiO)
[t,y] = odedb(@(t,y) [y(2);-sin(y(1))], [tO0,tmax],...
[phiO(kk) ,dotphiO], opts);

b

n o

phi = y(:,1);
% a felperiodusnal valt eloszor elojelet phi derivaltja
T(kk) = 2xt(find(diff(phi)>0,1));

end

figure

plot (phi0*180/pi,T/2/pi)

axis ([0 180 0 4])

title(’Periodusido’)

xlabel (’\phi_07)

ylabel (T / (2 \pi)?)

Megyjegyzés: A T = 0*phiO; sorral a T valtozdt el6szor egy phiO vektorral egyezd méretii nullvek-
torként vessziik fel. Ez azért hasznos, mert igy a T méretét el6re definidljuk, a T szaméra sziikséges
memoriat lefoglaljuk (egyébként a T mérete a for ciklus minden egyes 1épésénél névekedne és folyama-
tosan néne a memoria igény). Az odeset paranccsal pedig az ode45 megoldé bedllitdsait érhetjiik el,
most a szimuldcids id6lépés maximdlis nagysagat allitottuk be, hogy a periddusidét kelléen pontosan
lathassuk.



