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Hatérozzuk meg a négypontos hajlité vizsgalat esetén a terhels eré és a nyomocsapok el-
mozdulasanak kapcsolatat a rugalmas szal differencialegyenletének felhasznalasavall, valamint
ezek ismeretében fejezziik ki a vizsgalt probatest rugalmassagi moduluszat.

A négypontos hajlitas elrendezési vazlatat a 1. dbra szemlélteti.
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1. abra. A négypontos hajlitas vazlata

Az elrendezés szimmetriajabol adodoan elegends a tarto felét (z = 0...L/2 tartomany) vizs-
galni. A hajlitonyomatéki fliggvény felirdsdhoz a tarto felét két részre kell osztanunk. Ezeken
a szakaszokon a hajlitonyomatéki fiiggvények az alabbiak:

F

My (z) = 7% r=0..a, (1)
F L

Mo (z) = 20 T= 0.y (2)

A rugalmas szal differencial-egyenletének felirdsa (amennyiben a keresztmetszetek szogelfodu-
lasa kicsi):

Mh ({L‘)

i —w" (z). (3)
Alkalmazva az egyes szakaszokra kapjuk, hogy

F

wi () [E = —5 T (4)
/ F o,

w (@) IE = ——a”+Cu, (5)

F
wy (z) [E = —E$3 + Oz + Can, (6)

TA levezetéseket az alakvaltozés linearizalt elméletén beliil végezziik el.




valamint

F

wy () 1B = —5a, (7)
, F

wy (x) [E = —§a$+021, (8)
F

Wo (SL’) IFE = —Tal.l’z + 02133‘ + 022. (9)

A feladathoz tartozo perem- és illesztési feltételek:

PF1: Az z = 0 helyen a sulypontvonal eltolodéasa zérus, vagyis w; (0) = 0;

PF2: Az x = L/2 helyen a keresztmetszet szogelfordulasa zérus, vagyis wj (L/2) = 0;

PF3: Az x = a helyen a két lehajlasfiiggvény azonos elmozdulast kell adjon, tehéat wq (a) =
wy (a);

PF4: Az x = a helyen a két lehajlasfiiggvény derivaltja azonos szogelforduléast kell adjon
tehat w) (a) = w, (a).

A perem- és illesztési feltételek felhasznalasaval a Ciq, Cia, Cy1 és Cyy konstansok megha-
tarozhatoak. PF2 peremfeltételbsl kovetkezik, hogy

FLa
021 = 4 . (10)
Behelyettesitve PF4-be kapjuk, hogy
Fa
CH:T<L_CL>- (11)
PF1-b6l kozvetleniil szamithato
Cia = 0. (12)
Legvégiil PF3-bol adodik
F
022 - —Eag. (]_3)
Tehét a keresett elmozdulés és szogelfordulas fiiggvények:
Fx 9
wy () = 191 (3a(L —a) — 2?), (14)
F
o1 () = 1IE (a(L—a)— 27 (15)
és
Fa 9
wy () = 12[E(3x(L—x)—a), (16)
Fa
= ——(L—2x2). 1
pr(a) = (L 2) (17)

A maximaélis elmozdulés a tarté kézepén adodik, értékét megkapjuk ha a ws (z) fliggvénybe
x = L/2 értéket behelyettesitiink:

~ Fa 2 a2
Winax = o7 (4a® —3L7). (18)

A gbrgos tamaszok kozti o elmozdulast pedig az x = a behelyettesitéssel kapjuk:

Fa?

0= 1575

(3L — 4a). (19)




Az utébbi 6sszefliggésbdl a rugalmassagi modulusz kifejezhetd:

Fa?

E =
1219

(3L — 4a) |

(20)




